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1. Priifungsformen

In der Modulbeschreibung kann die Erbringung von Studienleistungen vorgesehen werden. Studienleis-
tungen kénnen benotet werden. In allen Modulen kdnnen bis zu sechs erfolgreich erbrachte Studienleis-
tungen als Voraussetzungen fiir eine Modulpriifung verlangt werden. Die konkrete Art und Anzahl der
Studienleistungen wird rechtzeitig zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Modulprifungen finden in der von den Priiferinnen und Priifern gemal} der Modulbeschreibung festge-
legten Form zu den festgesetzten Terminen statt.

Eine Modulprifung kann als Gesamtprifung (Modulabschlussprifung) durchgefiihrt werden oder aus
Teilprtfungsleistungen bestehen. Die Leistungspunkte eines Moduls werden erworben, wenn entweder
alle Teilprifungsleistungen oder die Modulabschlussprifung mit mindestens ausreichend (4,0) bestanden
sind.

Fiir Modulprifungen kdnnen folgende Priifungsarten festgelegt werden:

1.2. Klausur

Eine Klausur ist eine unter Aufsicht anzufertigende Arbeit, in der vorgegebene Aufgaben allein und selb-
standig nur mit den zugelassenen Hilfsmitteln zu bearbeiten sind. Die Dauer einer Klausur betrdgt mindes-
tens 45, hochstens 240 Minuten. Klausuren kénnen auch in Form von Antwort-Wahl-Verfahren (Multiple
Choice) durchgefiihrt werden

1.3. Miindliche Priifung

Eine mindliche Prifung ist ein Prifungsgesprach, in dem die Studierenden darlegen sollen, dass sie den
Priifungsstoff beherrschen. Miindliche Priifungen werden als Einzel- oder Gruppenprifungen durchge-
flhrt. Die Prifungsdauer muss je Priifling mindestens 15 Minuten und hochstens 45 Minuten betragen.
Miindliche Priifungen werden von einer Priferin bzw. einem Priifer in Gegenwart einer bzw. eines Beisit-
zenden abgenommen, die bzw. der mindestens die durch den Bachelorstudiengang zu vermittelnde Quali-
fikation i.S. des §1 oder eine gleichwertige Qualifikation besitzt. Die wesentlichen Gegenstiande und Er-
gebnisse der miindlichen Priifung sind in einem Protokoll festzuhalten. Das Protokoll wird von der bzw.
dem Prifenden und der bzw. dem Beisitzenden unterzeichnet und zur Priifungsakte genommen. Studie-
renden, die sich zu einem spateren Termin der gleichen Priifung unterziehen wollen, wird die Teilnahme
an miindlichen Priifungen als Zuhérerinnen und Zuhorer ermdglicht. Dieses Recht erstreckt sich nicht auf
die Beschlussfassung und die Bekanntgabe der Note. Der Priifling kann den Ausschluss der Offentlichkeit
beantragen.

1.4. Hausarbeit

Eine Hausarbeit ist eine schriftliche Bearbeitung einer vorgegebenen Aufgabe, die den Stoff der betreffen-
den Lehrveranstaltung erweitert oder vertieft.

1.5. Referat

Ein Referat ist der miindliche Vortrag (iber ein vorgegebenes Thema. Es kann zusatzlich eine schriftliche
Ausarbeitung des Vortragthemas vorgesehen werden. Der miindliche Vortrag hat in der Regel eine Dauer
von mindestens 15, hochstens 75 Minuten.



1.6. Laborabschliisse
Laborabschliisse sind erfolgreich erbracht, wenn Studierende die von den verantwortlichen Lehrenden
festgelegten Arbeiten durchgefiihrt haben und ihre Kenntnisse durch versuchsbegleitende Kolloquien,
Protokolle oder schriftliche Ausarbeitung nachgewiesen haben. Die Abgabefrist fiir die schriftlichen Ausar-
beitungen wird vor Beginn der Lehrveranstaltung festgelegt.

1.7. Ubungsabschliisse

Ubungen erfordern eine kontinuierliche aktive Teilnahme der Studierenden. Es kénnen Testate, schriftli-
che Ausarbeitungen oder eine sonstige Vorstellung einzelner Ubungsaufgaben vorgesehen werden.

1.8. Test

Der Test ist eine schriftliche Arbeit, in dem die Studierenden nachweisen, dass sie Aufgaben zu einem klar
umgrenzten Thema unter Klausurbedingungen bearbeiten kdnnen. Die Dauer eines Tests betrdgt mindes-
tens 45 hochstens 90 Minuten. Die Einzelergebnisse der Tests konnen mit in die Bewertung der Klausuren
einbezogen werden.



2. Modultabelle fiir die Pflichtmodule im Integrationsbereich

FS | Modulname SW [LP |Pr.- Anbieter
S Form
1 |Methoden der Entscheidungsanalyse 3 6 |K UHH-BW
1+2 | Technology and Innovation Management 6 6 |K UHH-BW
1-2 | Prozess- und Operationsmanagement 4 6 |K/mP/U|HAW-TI-MP
1-2 | Theorie und Simulation dynamischer Sys- | 4 6 |K/T/U |HAW-LS-
teme HWI

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Methoden der Entscheidungsanalyse

Methods of Decisions Analysis
Prof. Dr. Knut Haase / Prof. Dr. Guido Voigt

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- erwerben vertiefte Kenntnisse in der quantitativen Entscheidungs-
analyse- und —unterstiitzung,

- erlangen Kenntnisse in der sicheren Anwendung von Methoden der
Simulation und Optimierung,

- trainieren Fdhigkeiten zur kritischen Reflexion wissenschaftlicher
Originalquel-len,

- erlangen und liben eine vertiefte theoretische und konzeptionelle
Kenntnis im Bereich der quantitativen Entscheidungsunterstiitzung,

- erweitern die Fdhigkeit zur Anwendung methodischer Konzepte und
theoreti-scher Kenntnisse auf konkrete strategische, taktische und
operative Fragestellungen,

- erwerben Fdhigkeiten zur selbsténdigen Entwicklung von weiterfiih-
renden Forschungsfragen.

Inhalte - Simulation

- Ausgewdhlte Losungsverfahren der mathematischen Optimierung
Lehrformen Vorlesung (2 SWS), Ubung (1SWS)
Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch. Die Sprache wird rechtzeitig vor Beginn der Veran-

staltung angekiindigt.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul kann im Bereich ,,Methoden” innerhalb des M. Sc. Betriebswirt-
schaft (Business Administration) belegt werden. Es ist Grundlage fiir die Mo-
dule MA-OSCM 1(B), MA-OSCM 2(B), MA-OSCM 3(B), MA-OSCM 4(B) und MA-
OSCM 5(B). Dar-iiber hinaus ist dieses Modul bei freien Kapazitdten fiir den
Freien Wahlbereich dieses Studiengangs gedffnet sowie, ausschlieRlich nach
vorheriger Vereinbarung zwischen den Programmdirektoren der Studien-
gdnge ggf. fir weitere Masterstudien-gdnge der Universitdt.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Falls nicht anders zu Beginn der Veranstaltung angekiindigt, findet die Mo-
dulpriifung in der Unterrichtssprache der Vorlesung am Ende des Semesters
in Form einer Klausur mit einer Dauer von 60 Minuten statt.

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)

3 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 180 h, davon Prdsenzstudium 54 h und Selbststu-
dium 126 h

Hdufigkeit des Angebots Das Modul wird i.d.R. jedes Wintersemester angeboten
Dauer Ein Semester
Literatur




Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Technology and Innovation Management

Technology and Innovation Management
Prof. Dr. Jan Recker

Qualifikationsziele

Vertieftes betriebswirtschaftliches Wissen

+ Students identify relevant technology and innovation manage-
ment resources, processes, and capabilities.

+ Students select and evaluate different approaches to innovation
management.

*+ Students learn some leading digital business and technology man-
agement strategies

Wissenschaftliches Denken

+ Students apply discipline and technical knowledge and skills to
analyse and evaluate technological influences on a range of man-
agerial questions.

+ Students learn some of the leading issues, theories and methodol-
ogies that characterize research in in the areas of digital innova-
tion and transformation.

+ Students acquaint themselves with the scholarship of world class
research faculty in the areas of digital innovation and transfor-
mation.

Analytische Kompetenz

+ Students critically appraise different forms of digital transfor-
mation management.

+ < Students identify key leadership challenges in managing artifi-
cial intelligence.

Inhalte

* Traditional technology management
* The advent of the digital age

+ Digital innovation management

* Digital transformation management
+ Digital ecosystem management

* Management of emerging technologies
Practical session: The content of the lecture is deepened by examples and as-
signments.

Lehrformen

Vorlesung (2 SWS), Ubung (1SWS)

Unterrichtssprache

Englisch, sofern zu Beginn der Veranstaltung nicht anders angekiindigt

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul ist Wahlpflichtbestandteil des betriebswirtschaftlichen Schwer-
punktfaches Unternehmensfiihrung im Masterstudiengang Betriebswirt-
schaft (Business Administration). Dariiber hinaus ist dieses Modul bei freien
Kapazitdten fiir den Freien Wahlbereich dieses Studiengangs gedffnet sowie,
ausschlieftlich nach vorheriger Vereinbarung zwischen der Programmdirek-
tion der Studiengdnge, ggf. fiir weitere Masterstudiengénge der Universitdit.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Zur Vorbereitung auf die Modulpriifung wird den Studierenden dringend
empfohlen, regelmé&fRig an den Lehrveranstaltungen (Vorlesung und Ubung)
teilzunehmen sowie die angegebene Literatur und die Ubungsmaterialien in-
tensiv durchzuarbeiten.

Falls nicht anders angekiindigt, findet die Modulpriifung am Ende des jeweili-
gen Fachsemesters in Form einer Klausur in englischer Sprache mit einer
Dauer von 60 Minuten statt. Abweichende Priifungsbedingungen werden zu
Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)




X Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 180 h, davon Prdsenzstudium 31,5 h und Selbststu-
dium 148,5h

Héufigkeit des Angebots i.d.R. jedes Wintersemester

Dauer Ein Semester

Literatur

Modultitel: Prozess- und Operationsmanagement
Modultyp: Pflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Operations Management
Prof. Dr. Tobias Held

Qualifikationsziele

Das Gesamtqualifikationsziel besteht im Aufbau beruflicher Handlungskom-
petenzen zur Aufnahme, Analyse, Modellierung, Bewertung und Verbesse-
rung von (Geschdfts-)Prozessen in der Unternehmspraxis.

Die Studierenden bauen technisch-umsetzungsorientierte Fahigkeiten
(,Fachkompetenzen*) im Bereich des industriellen Prozessmanagements auf.
Sie verstehen und beherrschen ausgewdhlte strategische, taktische und ope-
rative Managementmethoden und sind in der Lage Geschdftsprozesse in Un-
ternehmen zu analysieren, zu modellieren und hinsichtlich relevanter Ziel-
grofden zu bewerten. Sie werden in die Lage versetzt auf Basis fachlicher
Kenntnisse und Erfahrungen zentrale Methoden der Prozessanalyse und —
verbesserung zum Praxiseinsatz zu bringen. Sie kénnen die entsprechenden
Planungsmethoden und -instrumente auswdhlen und erfolgreich einsetzen;
im Speziellen sind sie in der Lage auch deren Grenzen einzuschétzen.

Die Studierenden kennen den Einfluss unterschiedlicher technologie- und
produktionsorganisationsbezogener Zustinde auf die betrieblichen Ziel- und
Leistungsgrofden, konnen deren Beeinflussbarkeit bewerten und Konzepte
zur Verbesserung methodisch erarbeiten. Hierauf aufbauend kdnnen sie Ge-
schdftsprozesse mittels organisatorischer und IT-/kommunikationstechni-
scher MaRnahmen erfolgreich weiterentwickeln bzw. neugestalten und opti-
mieren.

Im Bereich der Methodenkompetenzen, erwerben die Studierenden techni-
sche und soziale Féhigkeiten, um in der Unternehmenspraxis Verbesserungs-
projekte zielorientiert realisieren zu kénnen. Sie bauen Kompetenzen in Be-
zug auf Planungs- und Change- Management-Methoden auf. Im Speziellen
umfasst dies Visualisierungs-, Kommunikations- und Présentationsfdhigkei-
ten.

Im Sinne sozialer Féhigkeiten (,Sozialkompetenzen®) erlangen die Studienen-
den menschlich-durchsetzungsorientierte Kompetenzen,

um bei Verbesserungsprojekten in der Unternehmenspraxis mit Projektbetei-
ligten/ -betroffenen im Team arbeiten und sich mit diesen versténdigen zu
konnen. Diese Kompetenzen umfassen im Speziellen Selbstwirksamkeit, Kri-
tikfahigkeit und Kompromissfdhigkeit sowie Kommunikations-, Konflikt-, Ko-
operations-, Motivations- und Teamfdhigkeit.

Inhalte

Lerninhalte Vorlesung:

* Methoden und Werkzeuge zur Aufnahme, Darstellung und Bewer-
tung von (Geschiifts-)Prozessen (Praxisbeispiele & Ubungen zur
Prozessanalyse, u.a. MTM und Ist-Zeitaufnahmen).

* Auswirkungen unterschiedlicher Produktionskonzepte auf die be-
trieblichen Ziel- und Leistungsgréfsen (u.a. Funktionsintegration,
Prozess- und Mitarbeiterorientierung, Push- vs. Pull-Steuerung).

* Planungsmethoden und Werkzeuge zur (Geschdfts-) Prozessge-
staltung und -verbesserung sowie Strategien zur Unternehmens-




/Produktionsorganisationsoptimierung. Speziell: Grundlagen der
Arbeitsgestaltung.

* Prozessmanagement mit ERP—Systemen und Simulationstools
(Fallstudien mit SAP, Laboriibung und Praxisbeispiel).

* Praxisfallstudie zur Restrukturierung von Prozessen in der Pro-
duktion und Entwicklung von Optimierungskonzepten bei ver-
schiedenen branchenspezifischen Anforderungen und strategi-
schen Zielsetzungen.

* Entwicklung einer ,Modell-Fabrik“ durch Studierende.

* < Planspiel zum Bull-Whip-Effekt.

Lehrformen Seminaristischer Unterricht mit integrierten Laboriibungen, Ubungen in
Kleingruppen mit Referaten und Ergebnisprdsentation, Planspiel (Aufbau ei-
ner ,Modelfabrik“), Fallstudien, aktuelle Praxisbeitréige durch Exkursion bzw.
Vortrdge von Industrievertretern

Unterrichtssprache Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Im Zuge eines Bachelorstudiums vermittelte Grundlagen in den
Bereichen Mathematik/Statistik, Produktionsplanung und -steuerung sowie
Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Die Auseinandersetzung mit und Realisierung von Prozessverbesserungen
stellt den Kern der Berufswelt von Wirtschaftsingenieuren/-innen dar.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 90-120 Minuten Dauer. Alterna-
tive Priifungsform: miindliche Priifung.

Die zu erbringende Priifungsform wird von dem verantwortlichen Lehrenden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Priifungsvoraussetzung: erfolgreiche Teilnahme an Labor/Ubungen/Fallstu-
dien/Aufbau Modellfabrik, Referat

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte

4 Semesterwochenstunden: 2 Semesterwochenstunden Vorlesung, 2 Semes-
terwochenstunde Labor/Ubung

Gesamtarbeitsaufwand 180h, davon Présenzstudium 64 h und Selbststudium
116 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung in jedem Semester
Dauer Das Modul erstreckt sich iber ein Semester
Literatur Auswahl zur Begleitung empfohlen

Bauer, S.: Produktionssysteme wettbewerbsfdhig gestalten, Hanser, Miinchen
Becker, T.: Prozesse in Produktion und Supply Chain optimieren, 3. Aufl.,
Springer, Berlin

Bokranz, R. & Landau, K.: Handbuch Industrial Engineering, 2. Aufl., Schdffer-
Poeschel, Stuttgart

Erlach, K.: Wertstromdesign : der Weg zur schlanken Fabrik, 2. Aufl., Springer,
Berlin

Eversheim, W. & Schuh, G. (Hsrg.): Produktion und Management, Band 1-4,
Springer, Berlin

Hirano, H.: JIT Implementation Manual, 2nd ed., Productivity Press, Cam-
bridge

Jungkind, W. et al: Handbuch der Prozessoptimierung, Hanser, Miinchen
Liker, J.: The Toyota Way, McGraw-Hill, New York

Liker, J. & Meier, D.: The Toyota Way Fieldbook, McGraw-Hill, New York

Ohno, T.: The Toyota Production System, McGraw-Hill, New York

REFA: REFA Kompakt-Grundausbildung 2.0, 4. Aufl., Darmstadt

REFA: Industrial Engineering : Standardmethoden zur Produktivitdtssteige-
rung und Prozessoptimierung, 2. Aufl., Hanser, Miinchen

Rother, M. & Shook, J.: Learning to See, Brookline, MA

Roher, M.: Die Kata des Weltmarktfiihrers, 2. Aufl., Campus Verlag, Frankfurt
Shingo, S.: A Revolution in Manufacturing — The SMED System, Productivity
Press, Cambridge

Suzaki, K.: The new shop floor management, Free Press, New York




Takeda, H.: Das synchrone Produktionssystem, 7. Aufl.,, Vahlen, Miinchen
Takeda, H.: Das System der Mixed Production, 2. Aufl., mi-Fachverlag, Miin-
chen

Takeda, H.: Automation ohne Verschwendung, Verlag Moderne Industrie,
Landsberg

Wagner, K. W. & Lindner, A. M.: Wertstromorientiertes Prozessmanagement,
2. Aufl., Hanser, Miinchen

Womack, J. P. & Jones, D. T.: Lean Thinking, Free Press, 2003, New York

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Theorie und Simulation dynamischer Systeme
Pflichtmodul

Theory and simulation of dynamic systems
Prof. Dr. Cornelia Stiibig

Qualifikationsziele

Die Studierenden l6sen

e Standardaufgaben aus den Gebieten
o Theorie von linearen und nichtlinearen
zeitkontinuierlichen Systemen
o Theorie von linearen zeitdiskreten Systemen
o Methoden der numerischen Mathematik zur Lésung von
Anfangswertaufgaben
e Programmieraufgaben aus den Gebieten
o Simulation von zeitkontinuierlichen Systemen
o Simulation von zeitdiskreten Systemen

indem sie

e Rechenverfahren und Losungsmethoden begriindet auswdhlen und
korrekt durchfiihren sowie die Bedeutung der Ergebnisse erldutern,

e  Syntaktisch und semantisch richtige Skripte in der Programmier-
sprache MATLAB® schreiben und deren Aufbau und Ablauf erldutern

damit sie

o die Lehrveranstaltungen ihres Studiengangs, in denen diese Kompe-
tenzen genutzt werden, erfolgreich absolvieren konnen.

Inhalte Zeitkontinuierliche Systeme
*+ Signale, Systeme
* Lineare zeitinvariante Systeme
* Nicht-lineare Systeme
Zeitdiskrete System
*+ Signale, Systeme
* Lineare zeitinvariante Systeme
Numerik zeitkontinuierlicher Systeme
+ Losungsmethoden fiir Anfangswertaufgaben
e Schrittweitensteuerung
Lehrformen Seminaristischer Unterricht, Ubung, Selbststudium, Kleingruppenarbeit, E-
Learning.
Unterrichtssprache deutsch
Voraussetzungen fiir die Keine

Teilnahme

Verwendbarkeit des Moduls

Die in den diesem Modul erworbenen Féhigkeiten werden in unterschiedli-
chem Umfang in allen Modulen dieses Studiengangs genutzt, insbesondere




bei der Betrachtung naturwissenschaftlicher, technischer, betriebswirt-
schaftlicher oder volkswirtschaftlicher Systeme.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
2 Klausuren
Weitere mdgliche Priifungsformen:

Bei mehr als einer méglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende
Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)
4 Semesterwochenstunden (SWS)

Hdufigkeit des Angebots jedes Semester
Dauer 1 Semester
Literatur Lehrbiicher (jeweils in der aktuellen Auflage):
. Lunze, J. Automatisierungstechnik. Oldenburg: de Gruyter,

3. Modultabelle fiir den freien Wahlbereich

FS |Modulname SW |[LP |Pr- Anbieter
S Form
Alle Master-Module der BW-Fakultét der
1-4 \UHHmit Ausnahme der Seminarmodule UHH-BW
Aktuelle Forschungsthemen des Technolo-
1-4 gie-und Innovationsmagement 4 6 |m/P/R |UHH-BW
1-4 Alle Module des ing.-wiss. Schwerpunktes HAW-LS-
~7 [Energietechnik/Informationstechnik HWI/HSU-
MB
1-4 Alle Module des ing.-wiss. Schwerpunkets EQW:IIS__MP/
Produktionstechnik MWI/HSU-
MB
1-4 Alle Module des ing.-wiss. Schwerpunktes HQW:I;MP/
Technische Logistik MWI/HSU-
MB
. . HAW-TI-
1-4 Alle Mod_ule des ing.-wiss. Schwerpunktes MP/ HAW-
Produktionsplanung LS-HWI/
HSU-MB

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Projektseminar ,Vertiefung“
Wabhlpflichtmodul der Vertiefungsrichtungen
Project Seminar “Specialisation”
Vorsitzende des Priiffungsausschusses

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind auf Grund ihrer Erfahrungen im wissenschaftlichen Ar-
beiten auf die methodischen
Anforderungen einer Masterarbeit vorbereitet.

Inhalte

Im Projektseminar werden Studierende unter Anleitung an wissenschaftliche
Methoden zur Behandlung praxisbezogener Problemstellungen herangefiihrt.
Sie sollen nach Mdglichkeit dabei das Zusammenwirken mehrerer wissen-
schaftlicher Methoden und Strategien kennenlernen; experimentell, plane-
risch, konstruktiv, rechnerisch, recherchierend. Prdsentation und Dokumen-
tation nach wissenschaftlichen Standards werden eingeiibt.

Das Thema soll einen Bezug zu Forschungsgebieten oder vergleichbaren Ar-
beitsschwerpunkten haben, die an der Professur der Betreuerin oder des Be-
treuers (ggf. in Kooperation mit Institutionen aufserhalb der

10




Hochschule) betrieben werden und in den gewdhlten Studienschwerpunkt
passen.

Lehrformen Das Projektseminar kann im Rahmen einer Seminarveranstaltung oder als
eigenstdndige Fallstudie absolviert werden. Die Aufgabenstellung erfordert
eine selbststdndige Auseinandersetzung mit der vorfindlichen Literatur in er-
heblichem Umfang. Vorschldge der Studierenden sind maglich.

Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Werden von der Betreuerin oder dem Betreuer im Rahmen des gewdhlten
wirtschaftswissenschaftlichen oder technischen Studienschwerpunkts fest-

Verwendbarkeit des Moduls

gelegt

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Schriftliche Ausarbeitung (Richtgréfbe: 30 Seiten), Vortrag vor
fachkundigem Publikum

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)
Gesamtarbeitsaufwand 180 h

Hdufigkeit des Angebots wird jedes Semester angeboten und soll bis zum Ende des 3. Semesters
abgeschlossen sein

Dauer Ein Semester

Literatur Werden von der Betreuerin oder dem Betreuer festgelegt

4. Modultabellen fiir den ingenieurwissenschaftlichen Wahl-
Schwerpunkt Energietechnik/Informationstechnik

Verantwortlichkeit: HAW-LS-HWI

Pflichtmodule der Energie- und Informationstechnik

FS |[Modulname SW [LP |Pr.- Anbieter
S Form

1 [Einfihrung in die Energietechnik 2 3 |K/mP |HAW-LS-
HWI

2 [Elektrische Maschinen und Antriebe 1 2 3 |K/H/R |HAW-LS-
HWI

Rechnergestiitzte Messdatenerfassung,
1 -analyse und -auswertung 4 6 E/T/L/ :aIVIV_LS_

Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Einfithrung in die Energietechnik

Pflichtmodul in der Vertiefungsrichtung Energietechnik / Informations-
technik

Introduction into Energy Technology

Prof. Dr. Christof Lechner

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen)
o Uberblick iiber die verschiedenen technischen Méglichkeitender
Stromerzeugung, ihre wesentlichen Eigenschaften sowie ihre
Vor- und Nachteile.
e  Verstindnis der Mechanismen, die bei der Energieumwandlung
wirken
o Fdhigkeit, Energie entsprechend ihrer Wertigkeit einzuordnen

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen)
o Erwerb der Féhigkeit, energietechnische Anlagen energetisch
und exergetisch zu beurteilen.
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Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)
o Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme
selbststdndig und im Team zu bearbeiten.
Sie verfiigen uiber die Féhigkeit, geeignete Losungsméglichkeiten zu entwi-
ckeln und zu beurteilen.

Inhalte 1. Verfahren der Stromerzeugung
- Energie und Exergie
3. Anwendung am Beispiel von Speicherkraftwerken oder einem GUD-
Kraftwerk
Lehrformen 2 SWS
Unterrichtssprache deutsch
Voraussetzungen fiir die Erforderlich:

Teilnahme

Thermodynamik / Strémungsmechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul vermittelt einen Uberblick iiber die Verfahren zur Stromerzeu-
gung. Zudem werden die Grundlagen der Energieumwandlung zusammen-
gestellt und erweitert, so dass es Basisweiterfiihrender Veranstaltungen der
Energietechnik dient.

Pflichtfach in der ingenieurwissenschaftlichen Vertieferrichtung
»Energietechnik / Informationstechnik”

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Abschlusspriifung in Form einer Klausur in deutscher Sprache von 1,5Stun-
den Dauer

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prdsenzstudium 36 h undSelbststudium
54 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Wintersemester
Dauer Ein Semester
Literatur Strauss K.: Kraftwerkstechnik, Springer Verlag
Zahoransky R. (Hrsg.): Energietechnik, Springer Verlag
Modultitel: Elektrische Maschinen und Antriebe 1
Modultyp: Pflichtmodul (im Schwerpunkt Energietechnik/Informationstechnik)

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Electrical machines and drives 1
Prof. Dr. Cornelia Stiibig

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):
e Erwerb grundlegender Kenntnisse auf dem Gebiet der elektrischen
Maschinen (Gleichstrom- und Drehfeldmaschinen)

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen):
o Die Methoden der elektrischen Schaltbildberechnung werden auf
elektrische Maschinen angewendet und deren Verhalten analysiert.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt):
¢ Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernen sich und
ihre Leistungen einzuschdtzen.

Inhalte

1. Einfiihrung und Ubersicht
2. Aufbau und Funktionsweise von Gleichstrommaschine
3. Drehstrom und Drehfelder

12




4. Aufbau und Funktionsweise von Asynchronmaschinen
5. Aufbau und Funktionsweise von Synchronmaschinen

Lehrformen

Vorlesung mit Ubungen

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Elektrotechnik 1
Erforderlich: -

Verwendbarkeit des Moduls

Schafft Grundlagenkenntnisse im Bereich der elektrischen Maschinen insbe-
sondere bei Betrieb an starren Netzen. Kurzer Ausblick auf Betrieb an Fre-
quenzumrichtern.

Voraussetzung fiir die Teilnahme an der Vorlesung ,Elektrische Maschinen
und Antriebe 2“

Art, Voraussetzung und

Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur (Priifungsleistung),
Dauer 90 Minuten

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)
2 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 90 h (Prdsenzstudium 21 h, Selbststudium 69 h)

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Sommersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich lber ein Semester.
Literatur Hans-0tto Seinsch: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe, Sprin-
ger Verlag, 1993
Andreas Binder: Elektrische Maschinen und Antriebe, Springer Verlag, 2012
Modultitel: Rechnergestiitzte Messwertaufnahme und -analyse
Modultyp: Pflichtmodul im Master-Schwerpunkt Energie-/Informationstechnik

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Data-acquisition and -analysis
Prof. Dr.-Ing. Volker Skwarek

Qualifikationsziele

In dieser Vorlesung werden den Studierenden die Grundlagen der rechner-
gestiitzten Messwerterfassung vermittelt. Sie sollen nach der Vorlesung in
der Lage sein, eigenstdndig automatisierte Messaufgaben mit unter-
schiedlichen Typen von Messwerterfassungshardware durchzufiihren. Zu-
dem sollen die Messwerte nicht nur erfasst, sondern auch mit erweiterten
mathematischen Verfahren wie beispielsweise der Fouriertransformation
oder einer eponentiellen Glattung analysiert werden.

Im Rahmen einer begleitenden Laborveranstaltung wird das vermittelte
Wissenauch entsprechend vertieft, so dass nach der Vorlesung auch die
praktische Durchfiihrung beherrscht wird.

Als Software wird hier exemplarisch Labview von National Instruments ein-
gesetzt,so dass diese Programmiersprache und —methodik auch beherrscht
wird.

Inhalte

Vorlesungsanteil (50%):

Aufbau von Messketten, Digitale Messtechnik, Abtasttheorem von Shannon,
Aufbauund Funktoin der Messhardware (Multiplexer, Abtasthalteschaltung,
PC — Messkarten Datenlogger), Schnittstellen, drahtgebundene Bussysteme,
Digitalisierungsfehler, Amplitudenfehler, Quantisierungsrauschen, Effektive
Wortléinge, Dithering, Oversampling, Bauelementbedingte Fehler, Amplitu-
denfehler Jitter, Aperturfehler, Histogrammanalyse, Fehler durch zeitliche
Diskretisierung, Periodische Signale, Zufdllige Signale, Transiente Signale,
Fehler durch begrenzte Messdauer

Laboranteil (50%): Grundlagen LabView

Lehrformen

Vorlesungen (2 SWS) mit seminaristischen Anteilen und einem praktischen
Laboranteil (2 SWS)

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Grundlagen der technischen Informatik, Grundlagen der Elektro-
technik, Kenntnisse liber sensorische Grundprinzipien

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Pflichtmodul des Master-Studienschwerpunktes Ener-
gie-und Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Schriftliche Priifung (60 Minuten) oder miindliche Priifung (30 Minuten). Vo-
raussetzung zur Teilnahme an der Priifung: Erfolgreiches Absolvieren aller
Laborversuche.

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)
90 h, davon 32 h Prédsenzstudium, 30 h Durchfiihrung der Praxisversuche, 28
h Selbststudium inkl. Klausurvorbereitung

Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich
Dauer Ein Semester
Literatur

Wabhlpflichtmodule der Energietechnik

FS [Modulname SW |[LP |Pr.- Anbieter
S Form
2-4 Strémungsmaschinen 1 2 3 5(:}}:’ HAW-LS-
HWI
2-4 Stromungsmaschinen 2 2 3 F/mP HAW-LS-
H/R/  |HWI
L
3-4 [Elektrische Maschinen und Antriebe 2 2 3 |K/H/R/|HAW-LS-
L HWI
2-4 [Energieverteilung und Netze 2 3 |K/H/R |HAW-LS-
HWI
1-3 Windenergieanlagen 1 2 3 5{'7‘: HAW-LS-
HWI
2-4 Windenergieanlagen 2 2 3 5{;}1&3 HAW-LS-
HWI
2-4 Solar Energy 4 5 |[K/mP |HAW-LS-
HWI
2-4 [Fuel Cells and Batteries 2 | 25K/ mP |HAW-LS-
HWI
2-4 Biofuels 4 5 |K/mP |HAW-LS-
HWI
2-4 |Plant Engineering 2 | 25|K/mP |HAW-LS-
HWI
2-4 Pumpen und Verdichter 3 4 5(:}1: HAW-LS-
HWI
2-4 Prozesse der Energie- und Umwelttechnik 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Prozesse der Kraftwerkstechnik 3 4 |K/mP |HSU-MB
1-3 Verbrennungsmotoren | 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Verbrennungsmotoren Il 3 4 |K/mP |HSU-MB
. . . . HAW-LS-
2-4 Projektseminar Energietechnik 6 |H/R HWI/HSU-
MB
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Modultitel: Stromungsmaschinen 1

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung: Turbomachinery 1
Modulverantwortung: Prof. Dr. Christof Lechner
Qualifikationsziele Fachkompetenz (Wissen und Verstehen)

o Kenntnis der verschiedenen Aufgabenstellungen und Bau-
formen von Stromungsmaschinen, deren Aufbau undWir-
kungsweise

o  Verstdndnis der Mechanismen, die bei der Energieumwandlung
wirken

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen)
o  Erwerb der Fdhigkeit, die thermodynamischen und stro-
mungsmechanischen Grundlagen auf die Energieumwand-
lung in Strémungsmaschinen anzuwenden

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)
o Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme
selbststdndig und im Team zu bearbeiten.
Sie verfiigen uber die Féhigkeit, geeignete Losungsmaglichkeiten zu entwi-
ckeln und zu beurteilen.

Inhalte Ubersicht iiber die verschiedenen Typen von Strémungsmaschinen,ih-
rer Aufgabe, Aufbau und Bauformen

Stromungsmechanik der Turbomaschinen

Thermodynamik der Turbomaschinen

Schaufelgitter

Stufe Maschine

Lehrformen 2 SWS

Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die Erforderlich: Thermodynamik / Strémungsmechanik,
Teilnahme Einfiihrung in die Energietechnik

Verwendbarkeit des Moduls | Strémungsmaschinen sind ein unverzichtbarer Bestandteil der Energietech-
nik, der Verkehrstechnik und der Verfahrenstechnik. Kenntnisse tGber ihren
Aufbau und ihre Wirkungsweise sind in sehr vielen Fragen der Energietechnik
unerldsslich.

Wahlpflichtfach in der ingenieurwissenschaftlichen Vertieferrichtung
»Energietechnik / Informationstechnik”

Art, Voraussetzung und Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Sprache der Modulpriifung Abschlusspriifung in Form einer Klausur in deutscher Sprache von 1,5 Stun-
den Dauer

Weitere mdgliche Priifungsformen: miindliche Priifung, Referat, Hausarbeit
Bei mehr als einer moglichen Priifungsform im Modul wird die zu
erbringende Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn
der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand 3 Leistungspunkte (LP)
2 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prédsenzstudium 36 h und Selbststudium

54 h
Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Sommersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich tiber eine, die erste Semesterhdilfte
Literatur Bohl W., EImendorf W.: Stromungsmaschinen 1,2, Vogel Verlag Menny K.:

Stromungsmaschinen, Springer Verlag
Sigloch H.: Stromungsmaschinen, Hanser Verlag
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Stromungsmaschinen 2
Wahlpflichtmodul
Turbomachinery 2

Prof. Dr. Christof Lechner

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen)
¢ Kenntnis der Werkzeuge, mit denen das Betriebsverhalten der
Stromungsmaschinen beschrieben
o  Verstdndnis der Arbeitsweise der Maschinen und Kenntnis der
Betriebsgrenzen
o Die theoretischen Erkenntnisse werden durch praktische
Erfahrungen aus dem Versuchsbetrieb ergdnzt

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen)
o Fdbhigkeit, das Betriebsverhalten von Stromungsmaschinen zu
beurteilen
o  Fdhigkeit, dass Betriebsverhalten von Strémungsmaschinen in
Versuchen systematisch zu erfassen

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)
e Die Studierenden fiihren in kleinen Gruppen Versuche
gemeinsam und arbeitsteilig durch
o Sie verfiigen iiber die Fdhigkeit, geeignete Losungsmaog-
lichkeiten zu entwickeln und zu beurteilen.
Verbesserung der Teamfdhigkeit beim Erarbeiten praktischeringenieurwis-
senschaftlicher Sachverhalte

Inhalte Ermittlung des Zusammenhangs der wesentlichen Betriebsparameter
von Strémungsmaschinen
Betriebsverhalten Regelméglichkeiten
Praktische Anwendung der erarbeiteten Zusammenhénge im Laboranteil
Lehrformen 1 SWS Vorlesung 1 SWS Labor
Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Stromungsmaschinen 1

Verwendbarkeit des Moduls

Stromungsmaschinen sind ein unverzichtbarer Bestandteil der Energietech-
nik, der Verkehrstechnik und der Verfahrenstechnik. Kenntnisse tiber ihr Be-
triebsverhalten sind in sehr vielen Fragen der Energietechnik von grofsem
Vorteil.

Wahlpflichtfach in der ingenieurwissenschaftlichen Vertieferrichtung
»Energietechnik / Informationstechnik”

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Abschlusspriifung in Form
einer Klausur von 1,5 Stunden Dauer Weitere mdgliche Priifungsformen:
miindliche Priifung, Referat, Hausarbeit

Bei mehr als einer moglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende
Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prdsenzstudium 36 h und Selbststudium
54 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Sommersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich iber eine, die zweite Semesterhdlfte
Literatur Bohl W., EImendorf W.: Stromungsmaschinen 1,2, Vogel Verlag Menny K.:

Stromungsmaschinen, Springer Verlag
Sigloch H.: Stromungsmaschinen, Hanser Verlag
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Elektrische Maschinen und Antriebe 2
Wahlpflichtmodul

Electrical machines and drives 2
Prof. Dr. Cornelia Stiibig

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):
e Erwerb vertiefender Kenntnisse auf dem Gebiet der elektrischen Ma-
schinen (Gleichstrom- und Drehfeldmaschinen) und grundlegender
Kenntnisse im Bereich Leistungselektronik

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen):
o Die Methoden der elektrischen Schaltbildberechnung werden auf
elektrische Maschinen und leistungselektronische Anordnungen an-
gewendet und deren Verhalten analysiert.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt):
e Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernen sich und
ihre Leistungen einzuschdtzen.

Inhalte

1. Einfiihrung und Ubersicht

2. Leistungselektronik: Funktionsweise von Gleich- und Wechselrichtern
3. Regelung und Drehzahlstellung von Gleichstrommaschinen

4. Regelung und Drehzahlstellung von Induktionsmaschinen

5. Regelung und Drehzahlstellung von Synchronmaschinen

Lehrformen

Vorlesung mit Ubungen, seminaristischen Anteilen und Laboranteil

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Elektrotechnik 1
Erforderlich: Elektrische Maschinen 1

Verwendbarkeit des Moduls

Schafft Vertiefung im Bereich variable gespeister elektrischer Maschinen ins-
besondere bei Betrieb an Frequenzumrichtern.

Art, Voraussetzung und

Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur (Priifungsleistung),
Dauer 90 Minuten,
abweichende Priifungsform: miindliche Priifung, Dauer ca. 30 Minuten

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)
2 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 90 h (Prdsenzstudium 21 h, Selbststudium 69 h)

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Wintersemester

Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Semester.

Literatur Hans-Otto Seinsch: Grundlagen elektrischer Maschinen und Antriebe, Sprin-
ger Verlag, 1993
Andreas Binder: Elektrische Maschinen und Antriebe, Springer Verlag, 2012
Dierk Schroder: Leistungselektronische Schaltungen: Funktion, Auslegung
und Anwendung, Springer Verlag, 4. Auflage

Modultitel: Energieverteilung und Netze

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Energy distribution and electrical grids
Prof. Dr. Cornelia Stiibig

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):

e Erwerb grundlegender Kenntnisse auf dem Gebiet der elekiri-
schen Energieversorgung im Bezug auf technische sowie gesell-
schaftspolitische Aspekte

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen):

o Die Methoden der elektrischen Schaltbildberechnung werden auf
Energielibertragungselemente angewendet und deren Verhalten
analysiert.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
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/Professionalitdt):
o Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernen sich und
ihre Leistungen einzuschdtzen.
Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)
o Die Studierenden diskutieren tiber gesellschaftspolitische Aspekte
der technischen Anwendung der Energieiibertragung

Inhalte 1. Einfiihrung, geschichtlicher Uberblick
2. Aufbau des deutschen Energieiibertragungsnetzes
3. Elektrische Ersatzschaltbilder der Elemente im Energieiiber-tragungsnetz
4. Netzregelung und Netzschutz
5. Gesetzliche Rahmenbedingungen
Lehrformen Vorlesung mit seminaristischen Anteilen
Unterrichtssprache deutsch
Voraussetzungen fiir die Empfohlen: Elektrotechnik 1
Teilnahme Erforderlich: -

Verwendbarkeit des Moduls

Gibt einen Uberblick iiber technische, legale und gesellschaftspolitische As-
pekte der elektrischen Energieversorgung.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur (Priifungsleistung),
Dauer 60 Minuten,
abweichende Priifungsform: miindliche Priifung

Gesamtarbeitsaufwand 3 Leistungspunkte (LP)
2 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 90 h (Prédsenzstudium 30 h, Selbststudium 60 h)
Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Wintersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich Giber ein Semester.
Literatur Dietrich Oeding und Bernd Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze, Sprin-
ger Verlag, 8. Auflage
Modultitel: Windenergieanlagen 1
Modultyp: Wahlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Wind Turbines 1

Modulverantwortung:

Prof. Dr. Holger Schwarze

Qualifikationsziele

The students gain basic knowledge of energy production with wind turbines.
They know the setup and the components of modern wind turbines and un-
derstand the principle of gaining energy by using the aerodynamic lift princi-
ple. They are able to calculate the maximum

power coefficient and to judge the impact of external conditions. The stu-
dents understand the BEM-method and are able to analyse the turbine’s be-
haviour by simulation results, in order to understand the process of technical
development of a wind turbine. They are also able to apply basic economical
calculation methods to judge the profitability of wind turbines and wind
parks.

Inhalte

1. Introduction, historical overview

2. Different technical concepts and components of wind turbines
3. Aerodynamics and aeroelasticity, hydrodynamics

4. Wind and modelling of wind

5. Power control and operation control

6. Structural dynamics, Campbell-diagrams

7. Multi Body Simulations

8. Rules and guidelines

9. Load calculations

10. Basic economical considerations

Lehrformen

Lecture, students team work, arithmetic problems and exercises

Unterrichtssprache

English
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Recommended: Basic lectures in Physics, Mechanics and Mathematics
Mandatory: Nothing

Verwendbarkeit des Moduls

Wind energy is an essential and growing part of renewable energy produc-
tion.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Written exam 90 minutes or oral exam

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Présenzstudium 28 h und Selbststudium
62h

Héufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Wintersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich Giber eine, die erste Semesterhdlfte
Literatur e E.Hau: Wind Turbines, 3rd edition, Springer, Berlin, 2013.
e Gasch, Twele: Wind Power Plants: Fundamentals, Design, Construction
and Operation, Springer, Berlin, 2012.
e S.Heier: Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems, Wiley &
Sons, Chichester, 2006.
e M. Sathyajith: Wind Energy - Fundamentals, Resource Analysis and Eco-
nomics, Springer, Berlin, 2006.
o Manwell et al.: Wind Energy Explained, Wiley, Chichester 2008.
Modultitel: Windenergieanlagen 2
Modultyp: Wahlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Wind Turbines 2
Modulverantwortung: Prof. Dr. Cornelia Stiibig

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):
e Erwerb grundlegender Kenntnisse auf dem Gebiet der Genera-
toren und Netzanbindung von Windenergieanlagen

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung vonWis-
sen):
¢ Die Methoden der elektrischen Schaltbildberechnung
werden auf Windenergiegeneratoren angewendet und deren
Verhalten in der Energieerzeugung und —verteilunganalysiert.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstversténdnis
/Professionalitat):
o Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernensich
und ihre Leistungen einzuschétzen.

Inhalte

. Einleitung

. Geschichte der Windenergie

. Elektrische Systeme in Windenergieanlagen
. Ddnisches Prinzip

. Doppelt-gespeiste Asynchrongneratoren

. Synchrongeneratoren

. Leistungselektronik

. Netzanbindung

0 N O O b WN

Lehrformen

Vorlesung mit Ubungen

Unterrichtssprache

englisch
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Voraussetzungen fir die
Teilnahme

Empfohlen: Elektrotechnik 1, Elektrische Maschinen 1
Erforderlich: Windenergieanlagen 1

Verwendbarkeit des

Schafft Kenntnisse auf dem Bereich der Funktionsweise und

Modulpriifung

Moduls Netzanbindung von Windenergieanlagen
Art, Voraussetzung und Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur(Priifungsleistung),
Sprache der Dauer 90 Minuten,

alternativ: miindliche Priifung, Dauer ca. 30 Minuten

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prédsenzstudium 30 h undSelbststudium
60 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im Sommersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Semester.
Literatur

—  E. Hau: Wind Turbines, 3rd edition, Springer, Berlin, 2013.

—  Gasch, Twele: Wind Power Plants: Fundamentals, Design,Con-
struction and Operation, Springer, Berlin, 2012.

— 8. Heier: Grid Integration of Wind Energy ConversionSys-
tems, Wiley & Sons, Chichester, 2006.

— M. Sathyajith: Wind Energy - Fundamentals, ResourceAnaly-
sis and Economics, Springer, Berlin, 2006.

— Manwell et al.: Wind Energy Explained, Wiley, Chichester

2008.

Module name/ title
Type of module:
Modulverantwortung:

Solar Energy
Compulsory elective module
Prof. Dr. Timon Kampschulte

Competencies gained/
Learning Income

Specialist competency (knowledge and understanding)

The students are able to....

« develop advanced knowledge about photovoltaic (PV) system con-
cepts,

« explain the technical features of components of PV systems,

« set up the electrical layout of PV systems,

« understand mechanical requirements regarding wind load, snow load,
selection of materials for mounting systems,

« identify relevant technical standards for PV components and systems
« understand the industrial and economical aspects of the photovoltaic
sector.

Methodological competency (use, application and generation of
knowledge)

The students are able to....

« analyse locations according to the suitability for PV systems and to
calculate the yield,

« decide about appropriate components and to plan a PV-system with
regard to technical, economical and environmental aspects,

« work in planning office for PV projects, in the field of monitoring, ser-
vice and maintenance of PV systems or within environmental authori-
ties,

« discuss energy resource issues and the impact of solar energy pro-
jects,

« introduce solar energy as alternatives to fossil-based energy conver-
sion,

« translate energy need of consumers to requirements of an energy sys-
tems,

« elaborate a planning strategy for renewable / solar energy systems.
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Social competency (communication and cooperation)
The students are able to....

« discuss / defend technical concepts they have elaborated,
« elaborate and present results from team work.

Self-competency (scientific self-image, professionalism)

The students are able to...

« make a critical appraisal between the technological efficacy and com-
mercial feasibility,

« reach the learning objectives by creative learning and adequate time
management,

« present scientific assessment results based on literature data and own
calculations.

Content of the module

1. Introduction

scope of application, overview PV-technology, energy scenarios

2. Solar Radiation

solar spectrum, air mass, direct and diffuse irradiance, irradiance on
tilted surfaces

3. Photovoltaic Modules

electrical and mechanical characteristics, PV module design, technical
standards for PV modules

4. Grid-connected PV systems

inverter, electrical layout, grid connection

yield calculation and optimization, performance ratio, simulation, moni-
toring

mounting systems, statics, building integrated PV (BIPV), tracking sys-
tems

5. Stand-alone and hybrid systems

battery, charge controller, stand-alone inverter

load analysis, electrical system design, operation strategies
embedding of wind generators, diesel back up, hybrid systems
simulation of hybrid systems

6. PV market and economics of PV systems

PV market situation, historical review, outlook on future scenarios,
learning rate, levelized cost of energy (LCOE), comparison of LCOE for
different technologies

Learning and teaching types/
methods/ media types

Seminar-like teaching
Power point presentations, students team work, arithmetic problems
and exercises, introduction to simulation software

Language

English

Module prerequisites
Requirements for participation/
previous knowledge

Recommended: Physics, electrical engineering

Applicability of the module

This module refers to:

» module 6 (solar energy — converter)

» module 14 (energy practice)

« module 15 (energy policy and finance)

« master thesis in the field of solar energy

Requirements for the award of
credit points
(Study and exam requirements)

Regqular examination type for module testing: written exam (PL)
Further possible examination types: oral exam, portfolio exam
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Where more than one possible examination type is used in the module,
the examination type to be used is to be made known by the responsible
lecturer at the start of the course.

Workload/ Credits

5CP/ 4 SHW
Contact hours: 72 h
Self-study: 78 h

Duration of the module semes-
ter/ frequency

one semester / 1st semester / once a year

Literature

Each in the current edition:

« Mertens: Photovoltaics - Fundamentals, Technology and Practice,
Wiley, Chichester 2018

« DGS: Planning and Installing Photovoltaic Systems, 3rd edition,
Earthscan, London 2011

« Luque and Hegedus: Handbook of photovoltaic science and engineer-
ing, Wiley, Chichester 2011

« Quaschning: Understanding renewable energy systems, Earthscan,
2nd edition London 2016

« Haberlin: Photovoltaics, VDE-Verlag 2012 (English edition)

« Scientific magazines and papers (by internet access through our li-
brary)

« lecture notes and device data sheets

Module name/ title:
Type of module:
Modulverantwortung:

Fuel Cells and Batteries
Compulsory elective module
Prof. Dr. Marion Slegers

Competencies gained/
Learning Income

Specialist competency (knowledge and understanding)
The students are able to....

name basic concepts of fuel cells and batteries.

Methodological competency (use, application and generation of
knowledge)

The students are able to select an adequate type of fuel cell or battery
according fo a given setting

by consideration of the properties of the device as well asits advantages
and disadvantages in relation to the technical environment.

Social competency (communication and cooperation)

The students are able to....

work autonomously on a task within a team and present it inthe group.

Self-competency (scientific self-image, professionalism)

The students are able to...

develop their own point of view and present it to the group.

specify their own strong points and weak points in relation totheir stud-
ies.

balance their strong points and weak points in relation totheir studies.

Content of the module

e Fundamentals of Energy Converters

e  Thermodynamics (excerpts) in context of Fuel Cells and Batteries
o Efficiencies and Voltage-Current-Characteristics

e Battery Types

o Types of Fuel Cells

Learning and teaching types/
methods/ media types

Seminar-like teaching, e-learning, self-studies, group work PPT-
presentations, lecture notes, exercises
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Language

English

Module prerequisites
Requirements for participation/
previous knowledge

Recommended:
Basic knowledge of chemistry

Applicability of the module

The module finds application in context with energy storage, respec-
tively energy conversion of wind energy (module: Wind Energy) or solar
energy (module: Solar Energy — PV Systems).

Requirements for the award of
credit points
(Study and exam requirements)

Regular examination type for module testing: written exam (graded =
PL)

Further possible examination types: oral exam, portfolio exam
The examination type to be used is announced by the responsible lec-
turer at the start of the course.

Workload/ Credits

2,5CP/ 2SHW
In-class lecture: 2 SHW x 18 weeks =36 h
Self-study: 75h-36 h=39h

Duration of the module semes-
ter/ frequency

One semester / summer semester / every other semester

Literature

e Larminie, Dicks: Fuel Cell Systems Explained, Wiley

e Kordesch, Simader: Fuel Cells and Their Applications, VCH-Verlag
o Hoogers: Fuel Cell Technology Handbook, CRC Press

o Kiehne: Battery Technology Handbook, CRC Press

e Stolten, Scherer: Transition to Renewable Energy Systems, Wiley-
VCH

Module name/ titel:
Type of module:
Modulverantwortung:

Biofuels
Compulsory-elective
Prof. Dr. Thomas Willner

Competencies gained
Learning Outcome

Specialist competency (knowledge and understanding)

Students are able fo ...:

« create process concepts for advanced biofuels.

« calculate energy efficiency of biofuel process concepts.

« evaluate biofuel process concepts.

« identify potential of biofuels in the context of renewable energies.

« identify potential for process improvement in a given context (costs,
efficiency, production increase, quality etc.).

Methodological competency (use, application and generation of
knowledge)

Students are able to ...

« identify and assess global challenges of energy supply quantitatively
based on material and energy flow data;

« analyze and present concepts of alternative fuel generation based on
thermodynamic, chemical, ecological, economical and scientific data;
« estimate potentials and climate relevance of biofuel scenarios;

« analyze and assess publicly discussed statements concerning prob-
lems of alternative fuel supply, climate change and food production
based on own calculations;

« evaluate and discuss own concepts of biofuel production including op-
timization options;

« use literature sources according to scientific requirements.
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Self-competency (scientific self-image, professionalism)
Students are able fo ...:
« apply time and project management skills.

Content of the module

« Fundamentals of conventional and alternative fuels

« Biomass properties related to biofuels

« Engineering and chemical thermodynamics

» Thermodynamics applied to biofuel process concepts
« 1st generation biofuels

« 2nd generation biofuels

« Advanced 2nd generation biofuels

Learning and teaching types/
methods/ media types

Seminar-like teaching
(computer with projector, blackboard, overhead and problem sheets)

Language

English

Module prerequisites
Requirements for participation
(previous knowledge)

Recommended:
Engineering and Chemical Thermodynamics (basic)

Applicability of the module

The competencies of this lecture will help students in understanding bi-
oenergy concepts. It can be applied in:

« Plant engineering (module 11)

« Project Work (module 13)

« Master Thesis

Requirements for the award of
credit points (Study and exam
requirements)

Regular examination type: written exam (PL)

Further possible examination types: oral exam, portfolio exam
Where more than one possible examination type is used in the course,
the examination type to be used is to made known by the responsible
lecturer at the start of the course

Workload/ Credits

5CP/ 4 SHW
Contact hours: 72 h per semester
Self-study: 78 h per semester

Duration of the module semes-
ter/ frequency

One semester/ summer semester/ every other semester

Literature

Each in the current edition:

Examples of literature related to bioenergy and biofuels:

« Lecturer’s handout

« DECHEMA position paper: Advanced alternative liquid fuels — For cli-
mate protection in global raw material change. ProcessNet, Frankfurt
Juli 2017

» W. Leitner et al.: Advanced Biofuels and Beyond: Chemistry Solutions
for Propulsion and Production. Angew. Chem. Int. Ed. 2017, 56, 5412~
5452

« Soltes, Milne: Pyrolysis Oils from Biomass — Producing, Analyzing and
Upgrading. ACS Symposium Series 376, Washington DC 1988

« Bridgwater, Grassi: Biomass Pyrolysis Liquids Upgrading and Utilisa-
tion. Elsevier Applied Sciences, New York 1991

Examples of literature related to Thermodynamics:

« Ira N. Levine: Physical Chemistry. 5th Ed., McGraw-Hill, New York 2003
« Stanley I. Sandler: Chemical and Engineering Thermodynamics. 3rd
Ed., John Wiley, New York 1999

« Levenspiel: Chemical Reaction Engineering
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Module name / title

Type of module
Modulverantwortung:

Plant Engineering

compulsory-elective
Prof. Dr. Falk Beyer

Competencies gainedLearning
Outcome

Specialist competency (knowledge and understanding)
Students are able to ...:

o differentiate between the phases of a process plant asset lifecy-
cle.

o define and interpret requirements of the different phases of apro-
cess plant life cycle.

o define interfaces between the different phases of a processplant
life cycle.

o select methods for the evaluation of the safety of processesand
process plants.

o define measures to ensure safe processes and process plants.

Methodological competency (use, application and generation of
knowledge)

Students are able to ...:

e structure and plan process plant engineering and constructionpro-
jects.

e execute projects along the asset life cycle.
o design safe processes and to build and operate safe plants.

Social competency (communication and cooperation)

Students are able to ...:
o discuss and elaborate solutions in interdisciplinary teams.
¢ represent their own point of view.
e give presentations.

e write papers.

Self-competency (scientific self-image, professionalism)
Students are able to ...

e justify their own professional actions with theoretical and meth-
odological knowledge and reflect on alternative designs.

Content of the module

e Projects: phases, execution structures, involved parties
e Technology development

e  Preliminary planning, feasibility study

¢ Basic and detail engineering, FEED

e  Procurement, expediting and inspection

e Civil and construction

e Commissioning and operation

e Maintenance/inspection
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Learning and teaching types

Taught Seminar (computer with projector, blackboard, overhead andprob-

/ methods / mediatypes lem sheets)
Language English
Module prerequisites Require-

Recommended:

ments for participation ( previ-
ous
knowledge)

e Basic knowledge about process engineering/design andpro-
cess plants

Applicability of the
module

This module mainly covers the phases of the asset life cycle of processplants.
As such, it is associated with the modules

o Digital Plant Design

e  Optimization

e Plant Operation and

o the non-technical module business skills
e Project Work

e Master Thesis

Requirements for the
award of credit points
(Study and exam re-
quirements)

Regular examination type for Plant Engineering: oral presentation (PL)

Further possible examination type: home project, written exam,port-
folio examination

Reqular examination type for Process and Plant Safety: written exam(PL)

Further possible examination types: home project, oral presentation,oral
examination

Where more than one possible examination type is used in the course,the
examination type to be used is to made known by the responsible lecturer at
the start of the course

Workload / Credits 3CP/2SHW
In-class lecture: 2 SHW x 18 weeks =36 h
Self-study: 75h-36h=39h
Duration of the module One semester / winter semester / every other semester
semester / frequency
Literature e Helmus, F. P.: Process Plant Design — Project Management frominquiry

to Acceptance. WILEY-VCH Verlag, Weinheim, 2008.

e Moran, Sean: An applied guide to process and plant design.But-
terworth-Heinemann, Oxford 2015

e Mosberger, E.: Chemical Plant Design and Construction, Uimann’sEncy-
clopedia of Industrial Chemistry. WILEY-VCH Verlag, Weinheim, 1992,
5th, p 477-558.

o  Peters, M. et al.: Plant Design and Economics for ChemicalEngi-
neers. McGraw-Hill Professional, 2003.

e Sattler, K., Kasper, W.: Verfahrenstechnische Anlagen — Planung,Bau
und Betrieb, Band 1 und 2. WILEY-VCH Verlag, Weinheim, 2000.

e Bernecker, G.: Planung und Bau verfahrenstechnischer Anlagen.
Springer Verlag, Berlin, 2001.
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung;

Pumpen und Verdichter
Wahlpflichtmodul
Pumps and Compressors
Prof. Dr. Kai Freudenthal

Qualifikationsziele

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen)

e Kenntnis der verschiedenen Aufgabenstellungen und Bauformen
von Pumpen und Verdichtern, deren Aufbau und Wirkungsweise

e  Fdhigkeit, Pumpen und Verdichter beziiglich ihrer Einsatzzwecke
einzuordnen und auszuwdhlen.

e Die Studierenden kennen die Werkzeuge, mit denen das Betriebsver-
halten der unterschiedlichen Pumpen/Verdichter beschrieben wird
und besitzen die Fdhigkeit, damit umzugehen.

e Sie kdnnen die Betriebsgrenzen dieser Maschinen ermitteln und sind
in der Lage, die geeignete Maschine fiir den jeweiligen Anwendungs-
fall zu bestimmen

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen)

e Fdbhigkeit, die thermodynamischen und stromungsmechanischen
Grundlagen auf die Energieumwandlung in Pumpen und Verdichtern
anzuwenden.

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)

e Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme selbststéin-
dig und im Team zu bearbeiten.

¢ Sie verfiigen iiber die Fdhigkeit, geeignete Losungsmaglichkeiten zu
entwickeln und zu beurteilen.

Inhalte

Ubersicht iiber die verschiedenen Typen von Pumpen und Verdichtern, ihrer
Wirkungsweise, ihres Aufbaus und ihrer Bauformen

Stromungsmechanik und Thermodynamik der Verdréingerpumpen /-Ver-
dichter

Betriebsverhalten der Verdrdngerpumpen /-Verdichter

Stromungsmechanik und Thermodynamik der Turbopumpen und —verdichter
Betriebsverhalten der Turbopumpen und -verdichter

Regelmadglichkeiten

Lehrformen

2v +10

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich:
Thermodynamik / Stromungsmechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Pumpen/Verdichter kommen in sehr vielen energie- und verfahrenstechni-
schen Anlagen zum Einsatz. Kenntnisse iiber ihren Aufbau, ihre Wirkungs-
weise und ihr Betriebsverhalten sind in sehr vielen Fragen der Energie- und
Verfahrenstechnik sehr vorteilhaft.

Wahlpflichtfach in der ingenieurwissenschaftlichen Vertieferrichtung ,,Ener-
gietechnik / Informationstechnik”

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Abschlusspriifung in Form einer Klausur in deutscher Sprache von 1,5 Stun-
den Dauer

Gesamtarbeitsaufwand

4 Leistungspunkte (LP)

3 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 120 h, davon Prdasenzstudium 54 h und Selbststu-
dium 66 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung in jedem Semester
Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Semester
Literatur Eifler W., et al.: Kiittner- Kolbenmaschinen, Vieweg-Teubner 2009

Kalide W.: Energieumwandlung in Kraft- und Arbeitsmaschinen,
Hanser Verlag

Bohl W., EImendorf W.: Stromungsmaschinen 1,2, Vogel Verlag

Menny K.: Strémungsmaschinen Springer Verlag

Sigloch H.: Stromungsmaschinen, Hanser Verlag
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Prozesse der Energie- und Umwelttechnik
Wahlpflichtmodul

Process of Energy and Environmental Engineering

Prof. Dr.-Ing. Franz Joos / Prof. Dr.-Ing. Bernd Niemeyer

Qualifikationsziele

Aufbauend auf den Vorlesungen Grundlagen der Thermodynamik und
Chemie gibt dieseLehrveranstaltung einen grundlegenden Einblick in

die Beschreibung der Prozesse der Energiewandlung, der Miillentsor-

gung und der Abgasreinigung.

Ziel ist das Verstdndnis der grundlegenden Zusammenhdnge und Vorgehens-
weise der Prozesse, die Féhigkeit die Prozesse zu idealisieren und selbststén-
dig zu modellieren undberechnen zu kénnen.

Inhalte Teil I: Energietechnik
e  Grundlagen der Energiewandlung
o Energiewandelnde Prozesse
e Kraftwerksprozesse (GT, DT, GuD)
e Regenerative Energie
e Brennstoffzelle
e CO2-reduzierte Prozesse
e Sonderkonzepte (Wasseraufbereitung, ORC)
Teil ll: Umwelttechnik Miillentsorgung und Abgasreinigung
e Thermische Miillentsorgung
e Organisation der Miilleinsammlung, -trennung, stoffliche
Wiederverwertung
e Gesamtprozess und —fiihrung
e Thermische Behandlung
e Stoffrecycling
e Abgasreinigung (Filtration, Absorption, Elektrofilter, Ad-
sorption, Katalyse)
e Energetische Nutzung
e Wirtschaftlichkeitsiiberlequngen und -rechnungen
Abgasreinigung__(Sedimentation, Membranverfahren mit Beispielprozessen)
Lehrformen Vorlesung und Ubung
Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verwendbarkeit des Moduls

Der Studierende iiberblickt diesen Themenbereich grundlegend und kann Pro-
zesse derEnergie- und Umwelttechnik auslegen sowie neue Prozesse entwi-
ckeln.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Abschlusspriifung in Form einer Klausur in deutscher Sprache von 1,5 Stun-
den Dauer

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
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Ubung 12 1 12

Vor- und Nachbereitung 12 3 36
Priifungsvorbereitung 2 25 50
122 4
Héufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im FT
Dauer Das Modul erstreckt sich liber ein Trimester
Literatur Baehr/Kabelac Thermodynamik, Springer Verlag Berlin Heidelberg New York
2006
Joos Technische Verbrennung Springer Verlag Berlin Heidelberg New York
2006
Modultitel: Prozesse der Kraftwerkstechnik
Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Process of Power Engineering
Prof. Dr.-Ing. Franz Joos

Qualifikationsziele

Die Veranstaltung gibt einen Einblick in die Prozesse der Kraftwerkstechnik.
Qualifikationsziel ist die Kenntnis der Aufgabe und des Aufbaus von Warme-
kraftwerken und deren Optimierungsmdglichkeiten.

Ziel ist das Verstdndnis der Funktionsweise und der Auslegung von Wérme-
kraftwerken und deren Komponenten unter thermodynamischen, feuerungs-
technischen und umweltpolitischen Aspekten.

Inhalte Abgedeckte Themenfelder:
1. Prozesse der thermischen Energiewandlung
2. Kraftwerkstypen (Dampfturbinenkraftwerke, Gasturbinen-
kraftwerke, GuD,Kraft-Wdrme Kopplung)
3. regenerative Energiewandler
4. gesetzliche Vorschriften
Lehrformen Vorlesung und Ubung
Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Kenntnisse der Strémungsmaschinen, Grundlagen der Thermodynamik, Stré-
mungslehre

Verwendbarkeit des Moduls

Der Studierende iiberblickt diesen Themenbereich grundlegend und kennt die
gdngigen Prozesse der Energiewandlung und deren Auswirkungen auf die
Umwelt und die Resourcen.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Priifung

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung 12 4 48
Priifungsvorbereitung 2 18 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im FT
Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Trimester
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Literatur Traupel Thermische Turbomaschinen Bde 1, 2, Springer Verlag Berlin Heidel-
berg New York
1988

Modultitel: Verbrennungsmotoren |

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Internal Combustion Engines |
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Thiemann

Qualifikationsziele

Die Entwicklungsgeschichte der Verbrennungsmotoren zeigt die Hand-
lungsfelder auf. Die moderne Simulationstechnik zur systematischen Mo-
torenauslegung wird in Verbindung mitmehreren Aufladeverfahren erar-
beitet.
Die Randbedingungen der mechanischen und thermischen Bauteilbeanspru-
chungen werdenerldutert.
Der Studierende lernt die systematische Herangehensweise an technisch
komplexeFragestellungen mit Hilfe modernster wissenschaftlicher Methoden
kennen.

Inhalte

Verbrennungsmotoren | (Verfahrenstheorie)
o Die Anfdnge der Motorenentwicklung
e Auslegung von Motoren
o Realprozessrechnung
o Aufladeverfahren

e Kinematik des Kurbeltriebs
e Krdfte im Triebwerk

Lehrformen

Vorlesung und Ubung

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Verbrennungsmotoren, Thermodynamik, Mechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Der komplexe Energiewandlungsprozess des Verbrennungsmotors wird
schrittweise und ausfiihrlich erldutert, wodurch die Studierenden in die Lage
versetzt werden, diese grundlegende Vorgehensweise auch auf andere tech-
nische Fragestellungen libertragen zukdnnen.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Priifung (MP) / Schriftliche Priifung (K1,5)
Die Priifungsform wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung 12 4 48
Priifungsvorbereitung 1 36 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im FT
Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Trimester
Literatur
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Verbrennungsmotoren Il
Wahlpflichtmodul

Internal Combustion Engines Il
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Thiemann

Qualifikationsziele

Auf der Basis der thermischen und mechanischen Belastungen werden
die Anforderungenan die Bauteile abgeleitet und deren konstruktive Ge-
staltung erldutert. Hierzu werden die Werkstoffe und die Herstellpro-
zesse behandelt.

Der Studierende lernt die systematische Herangehensweise an technisch
komplexeFragestellungen mit Hilfe modernster wissenschaftlicher Methoden
kennen.

Inhaite Verbrennungsmotoren Il (Konstruktion und Betrieb)
e Ausgefiihrte Beispiele
e Kolben und Kolbenzubehor
e Pleuelstange und Kurbelwelle
e Triebwerkslagerung und Kurbelgehduse
e  Zylinderkopf und Ventilsteuerung
. Einspritz- und Ladungswechselsystem
Lehrformen Vorlesung und Ubung
Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verbrennungsmotoren I, Kenntnisse aus Thermodynamik, Mechanik

Verwendbarkeit des Moduls

Unter Zugrundelegung der mechanischen und thermischen Beanspruchun-
gen lernen die Studierenden die grundlegenden Vorgehensweisen zur Gestal-
tung von Baugruppen und Bauteilen. Die dargelegten ausgefiihrten Beispiele
zeigen Losungsvarianten auf, mit derenHilfe verschiedene konstruktive Lo-
sungen bewertet werden kdnnen.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Priifung (MP) / Schriftliche Priifung (K1,5)
Die Priifungsform wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung 12 4 48
Priifungsvorbereitung 1 36 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung im HT
Dauer Das Modul erstreckt sich liber ein Trimester
Literatur
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Wahlpflichtmodule der Informationstechnik

FS Modulname SW |[LP |Pr- Anbieter
S Form
Spezialisierte Controllerarchitekturen K/mP
2-4 undChipdesign 2 8 |/H/r |HAW-LS-
HWI
. K/mP
2-4 Drahtlose mobile Sensornetzwerke 2 3 /H/R HAW-LS-
HWI
2-4 Messtechnik und Sensoren 2 3 Fﬁr/n;’ HAW-LS-
HWI
2-4 |Smart Grid / Smart Home 2 3 ﬁﬁr/n: HAW-LS-
HWI
2-4 (Cloud-Computing 2 |3 %r}}f HAW-LS-
HWI
. . K/mP
2-4 Mobile Systeme und App-Programmierung 2 3 /H/R HAW-LS-
HWI
1-3 [Steuerungstechnik 3 4 (K HSU-MB
2-4 Prozessleittechnik 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Mechatronische Systeme 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Objektorientiertes Programmieren 2 3 %-%]P HAW-LS-
HWI
z.Z. HSU-MB
2-4 |Labor Mobile Datenerfassung 2 3 II//rFrt];L/ HAW-LS-
HWI
2-4 Projektseminar Informationstechnik 6 |[H/R :QVIV;IIZISS_U—
MB

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Drahtlose mobile Sensoren
Wahilpflichtmodul

Wireless sensor networks
Prof. Dr.-Ing. Volker Skwarek

Qualifikationsziele

In dieser Vorlesung werden den Studierenden Grundlagen zur Programmie-
rung sog. ,,Apps“ vermittelt, also Anwendungen, die auf Mobilgeréten lauffd-
hig sind. Die Studierenden sind nach der Vorlesung in der Lage:

- Apps unter Beriicksichtigung und Nutzung verfiigbarer Sensoren (Be-
schleunigung, Position, etc.) und Kommunikationsmaglichkeiten (WLAN,
Bluetooth) aktueller Mobilplattformen zu konzipieren und

- die entwickelten Konzepte auf min. einer konkreten Mobilplattform umzu-
setzen

Inhalte e Maglichkeiten und Einschrénkungen mobiler Anwendungen

¢ Plattformen fiir mobiler Anwendungen

¢ Komponenten fiir die User Interface-Entwicklung

« Komponenten fiir den Zugriff auf Sensoren

« Komponenten fiir die Kommunikation mit anderen Gerdten

«  Bearbeitung einer konkreten Aufgabenstellung aus der Praxis
Lehrformen Vorlesungen (2 SWS) mit seminaristischen Anteilen und einem Umsetzungs-

projekt

Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der technischen Informatik
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Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Vertiefungsmodul des Master-Studienschwerpunktes
Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Laborabschluss oder Referat

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Présenzstudium 32 h und Selbststudium
58 h

Héufigkeit des Angebots Einmal jéhrlich
Dauer Ein Semester
Literatur
Modultitel: Messtechnik und Sensoren
Modultyp: Wabhlpflichtmodul Informationstechnik

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Measuring Technology and Sensors
Prof. Dr. Martin Garbrecht

Qualifikationsziele

Gesamtqualifikationsziel

Messtechnische Problemstellungen sollen analysiert und Losungenfiir den
Einsatz von Sensoren sollen erarbeitet werden kdnnen.

Darauf aufbauend soll eine bedarfsgerechte Auswahl und Beschaffung
von Sensoren und dazugehérige Messtechnik méglichsein.

Fachkompetenz

Messtechnische und physikalische Grundlagen der meistverwendeten Sen-
soren und Messketten werden vermittelt.Ebenso wird das Verstdndnis der
Grundlagen der analogen unddigitalen Messwerterfassung und Signalbear-
beitung angestrebt.

Methodenkompetenz

Die Studierenden sollen einfache Messschaltungen aufbauen undgéngige
Methoden zur Messdatenaufnahme und -verarbeitung sowie die Darstel-
lung funktionaler Abhdngigkeiten anwenden kénnen.

Eine besondere Bedeutung kommt dabei der Beurteilung vonMess-
fehlern und der Reduktion systematischer Fehler zu.

Inhalte

Inhalt der Vorlesung sind die Grundlagen von Sensoren und der zugehéri-
gen Auswertelektronik zum Messen verschiedener physikalischer Mess-
grofden. AuRerdem werden wesentliche Schaltungen zur Signalaufberei-
tung diskutiert. Schliefdlich werden wichtige Aspekte der Messtechnik wie
die Abschdtzung von Messfehlern, Messunsicherheit, Kalibrierung von
Messgerdten unddie statistische Auswertung von Messwerten erortert.
Dariiber hinaus werden Beispiele industrieller Messaufgaben wie

z.B. Weg-/ Abstandsmessung, Dehnungs-/Kraftmessung, Temperaturmes-
sung, Luftfeuchte und Positionssensorik erarbeitet.

Lehrformen

seminaristische Vorlesung, Gruppenarbeit

Unterrichtssprache

deutsch
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Voraussetzungen fir die
Teilnahme

Erforderlich: -keine-

Verwendbarkeit des
Moduls

Wahlpflichtmodul der Informationstechnik im Studiengang M.Sc.
Wirtschaftsingenieurwesen

Art,Voraussetzung und
Sprache der Modulprii-
fung

Klausur, miindliche Priifung Weitere
mdogliche Prifungsformen:
Bei mehr als einer méglichen Priifungsform im Modul wird die zuerbrin-

gende Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

Leistungspunkte: 3 LP
Semesterwochenstunden: 2 SWS
Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prédsenzstudium 36 h und

Selbststudium 54 h

Hdufigkeit des Angebots jahrlich

Dauer 1 Semester

Literatur Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.
Modultitel: Smart Grid / Smart Home
Modultyp: Wahlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Smart Grid / Smart Home

Modulverantwortung:

Prof. Dr.-Ing. Volker Skwarek

Qualifikationsziele

In dieser Vorlesung werden den Studierenden die Grundlagen der modernen
elektrischen Energieinfrastruktur vermittelt, mit dem Fokus auf das Verteil-
netz.

Neben konkreten Beispielen werden selbststéindig die technischen und teil-
weise auch wirtschaftlichen Vor- und Nachteile im Vergleich zu konventio-
nellen Methoden erarbeitet. Sie sollen nach der Vorlesung in der Lage sein,
aktuelle Entwicklungen in der Auslegung und dem Betrieb elektrischer Netze
und der intelligenten Energienutzung im Verbrauchssegment zu kennen, sie
aber auch selber zu

bewerten.

Als (Programmier-)Software wird hier exemplarisch Python eingesetzt, so
dass Sie in der Lage sind diese Programmiersprache als Werkzeug zu benut-
zen.

Inhalte

Einfiihrung in den Wandel der elektrischen Energieinfrastruktur, Aufga-
ben des Netzbetreibers im Wandel und konkreten Lsungen (Blindleis-
tungsmanagement, Netzautomatisierung, dezentrale Betriebsfiihrun-
gen, und weitere), regenerative

Erzeugung(smanagement), Speichertechnologien und management,
Kommunikation im intelligenten Stromnetz, Verbraucher im intelligen-
ten Stromnetz, intelligente Messsysteme und deren Einsatz fiir das Netz
und den Haushalt

Lehrformen

Vorlesungen (2 SWS) mit seminaristischen Anteilen

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der technischen Informatik, Grundlagen der Elektrotechnik,
Grundkenntnisse der Programmierung

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Vertiefungsmodul des Master-Studienschwerpunktes
Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Schriftliche Priifung (60 Minuten), Seminararbeit oder miindliche Priifung (30
Minuten), ggf. mit Programmieranteil

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)
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2 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prdasenzstudium 32 h, 30 h Durchfiihrung
der Praxisversuche und Selbststudium 28 h

Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich
Dauer Ein Semester
Literatur

Modultitel: Cloud Computing
Modultyp: Wahlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Cloud Computing

Modulverantwortung:

Prof. Dr.-Ing. Volker Skwarek

Qualifikationsziele

Den Studierenden werden Grundlagen zum Aufbau und zur Nutzung von sog.
»Clouds” vermittelt, die z.B. Speicherhardware (metal as a service), Rechen-
leistung (infrastructure as a service) oder Anwendungssoftware (software as
a service) als Dienstleistung tiber das Internet zur Verfiigung stellen. Die Stu-
dierenden sind nach der Vorlesung in der Lage:
e Gdngige Cloud-Konzepte zu unterscheiden und zu gegebenen
Anforderungen passend auszuwdhlen
e - Mehrere der angebotenen Dienstleistungen in eigener Soft-
ware produktiv einzusetzen

Inhalte e Technische Grundlagen (Virtualisierung, Containerisierung, Server-
less Computing)
«  Anbieterplattformen fiir Cloud-Services
«  Bearbeitung einer konkreten Aufgabenstellung; Umsetzung unter
Nutzung von Cloud-Diensten
Lehrformen Vorlesungen (2 SWS) mit seminaristischen Anteilen und einem Umsetzungs-
projekt
Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der technischen Informatik

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Vertiefungsmodul des Master-Studienschwerpunktes
Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und

Sprache der Modulpriifung

Laborabschluss oder Referat

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Présenzstudium 32 h und 58 h Umset-
zung des Praxisprojektes

Hdufigkeit des Angebots Einmal jdhrlich

Dauer Ein Semester

Literatur

Modultitel: Mobile Systeme und App-Programmierung
Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Mobile Systems and App-Programming
Prof. Dr. Axel Wagenitz

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen am Ende der Lehrveranstaltung Apps fiir Mobile
Systeme entwerfen und entwickeln sowie von Dritten entwickelte Konzepte
fiir Apps bewerten bzw. kritisch beurteilen

Die Studierenden kennen die Anforderungen an mobile Anwendungen und die
wichtigsten Architekturvarianten fiir deren Umsetzung.

Durch den Aufbau einer App fiir einen konkreten, praktischen Anwendungs-
fall wird die Kompetenz zum Einsatz géngiger Frameworks erworben.
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Die mégliche und gewiinschte Zusammenarbeit der Studierenden in der App-
Umsetzung stdrkt die Fahigkeiten zur Teamarbeit.

Inhalte

1. Architekturen mobiler Anwendungen

2. Einfiihrung in das Anwendungsszenario der App

3. Mobile-App-Development Frameworks

4. Programmierung in JavaScript

5. Aufbau der App

6. Kommunikation mobiler Anwendungen mit Servern
7. Nutzung von Message-Brokern

Lehrformen

Vorlesungen (2 SWS) mit seminaristischen Anteilen und einem Umsetzungs-
projekt

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Grundlagen der technischen Informatik

Kenntnisse in einer der folgenden Programmiersprachen sind hilfreich: Ja-
vaScript und aufgrund syntaktischer Ahnlichkeiten zu JavaScript: Java, C++,
C#, Rust, Go, PHP

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Vertiefungsmodul des Master-Studienschwerpunktes
Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Laborabschluss oder Referat.

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prdsenzstudium 32 h und 58h Umset-
zung der Praxisprojekte

Hdufigkeit des Angebots

Einmal jéhrlich

Dauer

Ein Semester

Literatur

Eigene Veranstaltungsunterlagen jeweils aktuelle Handbiicher fiir die Soft-
wareumgebungen:

0.V, o.).: Learn Javascript; https://www.gitbook.com/book/githookio/javas-
cript/details

Haverbeke, Marijn; Eloquent JavaScript. A Modern Introduction to Program-
ming. 2018, 3. Edition, http://eloquentjavascript.net/Eloquent_JavaScript.pdf

0.V, o.).: https://en.wikibooks.org/wiki/Javascript

Jeweils aktuelle Literatur zu HTML5 und CSS und zum verwendeten Mobile
Development Framework (wird aus Griinden der Aktualitdt kurz vor Veran-
staltungsstart festgelegt)

Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Steuerungstechnik

Wahlpflichtmodul Informationstechnik / Pflichtmodul Produktionstechnik
und Technische Logistik

Discrete Control Methods and Technology

Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden

¢ kennen Ziele, Aufgaben und Grundprinzipien der Steuerungstechnik
und die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Steuerungs- mit
der Regelungstechnik;

¢ verstehen die Prinzipien der ereignisdiskreten Modellierung techni-
scher Systeme,

¢ kennen Methoden zum Entwurf von Verkniipfungs- und Ablauf-
Steuerungen;

¢ sind in der Lage, Verkniipfungs- und Ablaufsteuerungen auf Rech-
nern zu implementieren.

Inhalte

Ziele und Aufgaben der Steuerungstechnik;
Grundstruktur gesteuerter Systeme, Gemeinsamkeiten und Unterschiede von
Steuerungs- und Regelungstechnik
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Entwurf von Verkniipfungssteuerungen auf der Basis der booleschen Al-
gebra. Rechnergestiitzte Implementierung von Verkniipfungssteuerungen
Beschreibung ereignisdiskreter Systeme mit Zustandsautomaten
Quantitative Beschreibung nichtdeterministischer Systeme mit stochasti-
schen Automaten Entwurf von Ablaufsteuerungen mit Hilfe von Zustandsau-
tomaten

Rechnergestiitzte Implementierung von Ablaufsteuerungen

Lehrformen Die Vorlesung findet im Hdrsaal statt, sie basiert auf einem Medienmix von
Tafelanschrieb und Powerpoint-Folien. In der Ubung werden teilweise Aufga-
ben unter Beteiligung der Studenten gemeinsam geldst, teilweise entwerfen
und implementieren die Studierenden selbst Steuerungen am PC.

Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagenkenntnisse in Elektrotechnik.

Verwendbarkeit des Moduls

Dieses Modul stellt ein Vertiefungsmodul des Master-Studienschwerpunktes
Informationstechnik dar

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer eineinhalbstiindigen Klausur abgepriift.

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 2 18 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im HT
Dauer Ein Trimester
Literatur Fiir die Vorlesung wird ein Skript in elektronischer Form zur Verfiigung ge-
stellt, fiir die UbungAufgabenbldtter.
Modultitel: Prozessleittechnik
Modultyp: Wahilpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Process Control Systems
Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden

¢ kennen die typischen Automatisierungs-Aufgaben, die in Produkti-
onsanlagen vorkommen, und dafiir geeignete typische Losungen;

¢ verstehen die Aufgaben von Prozessleitsystemen, Rezept-Verwal-
tungssystemen, Asset-Management-Systemen, Produktionsleitstén-
den und anderen Software-Systemen zum Betreiben von Produkti-
onsanlagen;

¢ sind mit dem Engineering-Ablauf und den typischen Darstellungs-
formen der Engineering-Aufgaben und —Ldsungen vertraut;

e sind in der Lage, beim Engineering von automatisierten Produkti-
onsanlagen mitzuwirken und den Engineering-Ablauf zielgerichtet
zu gestalten.

Inhalte

Typische Automatisierungsaufgaben beim Betrieb automatisierter Produkti-
onsanlagen (Stiickfertigung, Chargenprozesse, kontinuierliche Prozesse)
Besonderheiten bei der Entwicklung von Automatisierungslésungen in der
produzierenden Industrie (Engineering-Abldufe)

Beschreibungsmittel zur Spezifikation und Dokumentation von Automatisie-
rungsaufgaben
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Aufbau von Fertigungs- und Prozessleitsystemen (Komponenten)
Signaliibertragung in verteilten Leitsystemen

Asset-Management-Systeme, Fertigungsleitstdnde und Planungssysteme
Prozessfiihrung mit Rezeptfahrweise

Prozessvisualisierung

Moderne Engineering-Ablédufe und -Methoden mit Auswirkungen auf die Au-
tomatisierung (Simultaneous Engineering, Digitale Fabrik, Virtuelle Inbetrieb-
nahme)

Ubungen an den Laboranlagen der Professur fiir Automatisierungstechnik

Lehrformen

Die Vorlesung findet im Seminarraum statt, welcher ein gemeinsames Erar-
beiten der Inhalte erlaubt. Die Veranstaltung basiert auf einem Medienmix
von Tafelanschrieb und Powerpoint-Folien. In der Ubung lésen die Studenten
Aufgaben unter Nutzung verschiedener Software. Dabei wird eine Kom-
plexiibung an den Laboranlagen der Professur fiir Automatisierungstechnik
durchgefiihrt.

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Die Veranstaltung setzt steuerungstechnische Grundkenntnisse voraus, wie
sie z.B. in der Lehrveranstaltung ,Steuerungstechnik® (2V, 1U) erworben wer-
den.

Verwendbarkeit des Moduls

Die Veranstaltung ist empfehlenswert fiir Studierende von Master-Studien-
gdngen Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen mit den Schwer-
punkten Produktion oder Automatisierungstechnik.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer miindlichen Priifung abgepriift, alterna-
tiv bei grofder Teilnehmerzahl in Form einer Klausur, dies wird zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand Wochen Std./Wo- Std. insge- LP
che samt

Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der Lehrver- 12 3 36
anstaltung
Vorbereitung der Komplexiibung 1 18 18
Priifungsvorbereitung 1 30 30
Summe 120 4

Hdufigkeit des Angebots Einmal jéhrlich im FT

Dauer Ein Trimester

Literatur Fir die Vorlesung werden Folien in Datei-Form zur Verfligung gestellt.

Modultitel: Objektorientiertes Programmieren

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Object Oriented Programming
Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden

e konnen, unter Anwendung der Unified Modeling Language, systema-
tisch und objektorientiert Software entwerfen;

e konnen die so entworfene Software in der Programmiersprache Java
objektorientiert implementieren.sind in der Lage, beim Engineering
von automatisierten Produktionsanlagen mitzuwirken und den Engi-
neering-Ablauf zielgerichtet zu gestalten.

Inhalte

Objektorientierte Anforderungsanalyse mit Hilfe der UML (Unified Modelling
Language): Aufbau und Nutzung von Anwendungsfalldiagramm, Klassendia-
gramm, Sequenzdiagramm
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Einfiihrung in objektorientierte Programmierung:

Klassen, Datentypen, Objekte, Methoden, Vererbung, Interfaces, statische und
abstrakte Komponenten, Polymorphismus, dynamisches Binden, Kapselung
Einfiihrung in Programmiersprache Java:

Definition einer Klasse, Zugriff auf Komponenten, Aufbau und Parameter von
Methoden,

Reference Types, Kontrollstrukturen, Fehlerbehandlung, Nutzung des Ecplise-
Frameworks

Behandlung von XML-Dateien: Durchsuchen, Einlesen und Bearbeiten von
Daten

Anwendung anhand von Programmierbeispielen mit Beziigen zu aktuellen
Forschungsthemen

Lehrformen Vorlesung im Horsaal:
Ubung in Kleingruppen: Alle Studierenden haben einen PC zur Verfiigung, um
selbstdndig zu programmieren, Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom
jeweiligen Lehrenden am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.
Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundkenntnisse der Informatik, Kenntnisse einer Programmiersprache

Verwendbarkeit des Moduls

Fahigkeiten der Objektorientierten Programmierung sind fiir viele Arbeiten in
der Industrie, in der Verwaltung und in der Hochschulwelt eine wesentliche
Voraussetzung.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung oder einer Klausur (90 Minu-
ten) beendet.

Gesamtarbeitsaufwand

Beispiel: Vorlesung 2 Std. + Se- Wo- Std./Wo-  Std.insge- LP

minar 1 Std. + Ubung 2 Std. chen  che samt
Vorlesung 12 1 12
Ubung 12 2 24
Vor- und Nachbereitung der Lehrver- 12 3 36
anstaltung
Priifungsvorbereitung 2 24 48
120 4

Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im HT

Dauer Ein Trimester

Literatur Vorlesungsfolien und Ubungsaufgaben werden als Dateien bereitgestellt.

Modultitel: Labor Mobile Datenerfassung / Internet of Things

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung

Mobile data logging / Internet of Things
Prof. Dr. Martin Garbrecht

Qualifikationsziele

Gesamtqualifikationsziel

In diesem Modul werden in praktischen Einheiten die Grundlagen mobiler
Messdatenerfassung betrachtet. Hierzu werden Sensorwerte erfasst, an ein
Gateway Ubertragen, weiterverarbeitet und in einem Cloud-System — bei-
spielsweise einem Webserver — fiir die Weiternutzung zur Verfiigung gestellt.
Verschiedene Hardwareplattformen und Ubertragungsstandards werden
verglichen.

Insgesamt wird in den einzelnen Laborterminen anhand von Experimenten
die U bertragungskette Sensorplattform — Gateway (Edge)-System — Cloud -
behandelt.

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen)
Die Studierenden sind nach dem Praktikum in der Lage:
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o Nodes (Netzwerkknoten) fiir die mobile Erfassung von Daten einzu-
richten,

¢ ein Gateway aufzusetzen, um die Sensordaten mehrerer Knoten eines
Sensornetzwerks einzusammeln,

e Visualisierung von Daten und Ubertragung in einen Cloudservice bzw.
mobile App-Anwendung,

¢ und mehrere Funkstandards fiir loT-Anwendungen einsetzen kénnen.

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen)

In praktischen Versuchen werden die Studierenden technologische Unter-
schiede untersuchen und bewerten. Auf diese Weise sind die Studierenden in
der Lage die Anwendungsmoglichkeit und Realisierbarkeit von Sensornetz-
werken fiir Internet of Things (loT)-Anwendungen zu bewerten und einfache
Netzwerke selbststdndig aufzubauen.

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme selbststéndig und im
Team zu bearbeiten.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstversta ndnis /Professiona-
lita"t)

Die Studierenden werden grundsdtzlich dazu in die Lage versetzt, Anforde-
rungen an Hardwareplattformen und Ubertragungsstandards zu erfassen,
Anforderungen und Umsetzungsmadglichkeiten in Relation zu setzen und eine
entsprechende Auswahl zu treffen.

Inhalte e Aufbau von Netzwerkknoten zur Datenerfassung von Sensordaten
e Experimente zur Datenu "bertragung u “ber Gateways an Cloud-ba-
sierte Systeme
e Vergleich verschiedener Standards fu " r drahtlose Datenu " bertra-
gung
e Benutzung verschiedener Hardwareplattformen
e  Praktische Umsetzung der Datenaufbereitung auf Gateways und
Cloud-Systemen
Lehrformen Laborveranstaltung mit praktischen U bungseinheiten in Teams von maxi-
mal vier Studierenden.
Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch

Die Materialien werden vornehmlich in deutscher Sprache zur Verfiigung ge-
stellt

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich:

Notwendige fachliche Voraussetzungen sind die Kenntnisse eines Bachelor-
studiums mit Ingenieurschwerpunkt mit den Fa " chern Mathematik 1 und 2,
Programmieren, Rechnerarchitekturen.

Empfohlen:

Fir die fachlichen Voraussetzungen ist die vorherige oder parallele Belegung
entsprechender Veranstaltungen des Master- Schwerpunktes ET/IT wie
Rechnergestiitzte Messdatenerfassung, Drahtlose Sensornetze, Cloud-Sys-
teme, App-Programmierung u.d.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im IT-Schwerpunkt eines Masterstudienganges

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Laborabschluss. Es werden zu den einzelnen Versuchen miindliche Uberprii-
fungen durchgefiihrt und es sind schriftliche Versuchsdokumentationen er-
forderlich, deren Bestehen Voraussetzung fiir einen erfolgreichen Laborab-
schluss ist.

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Pra " senzstudium 12 h,
78 Stunden Laborvorbereitung im Selbststudium

Hdufigkeit des Angebots Einmal pro Jahr
Dauer 2 SWS iiber ein Semester
Literatur
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4. Modultabellen fiir den ingenieurwissenschaftlichen Wahl-

Schwerpunkt Produktionstechnik
Verantwortlichkeit: HAW-TI-MP

Pflichtmodule

FS [Modulname SW [LP |Pr- Anbieter
S Form
1 |Werkzeugmaschinen 45 | 6 |K/mP/L HAW-TI-MP
Planung von Fabrik- und Materialfluss- K/m
1 sysiem?an 3|4 |py HAW-TI-MP
| H/R
1 [Steuerungstechnik 3 4 |K HSU-MB
2-3 |Automatisierung von Produk- 3 4 (K HSU-MB
tionsprozessen |

Modultitel: Werkzeugmaschinen
Modultyp: Pflichtmodul

Englische Ubersetzung: Machine Tools
Modulverantwortung: Prof. Dr. Christian ElImar Miiller
Qualifikationsziele Gesamtqualifikationsziel

analog der Gliederung des Der / Die Absolvent/in besitzt einen Uberblick iiber die Werkzeugmaschinen
Qualifikationsrahmens fiir fir zerspanende und umformende Fertigungsverfahren, deren Einsatzberei-
deutsche Hochschulab- che sowie Auswabhlkriterien im Rahmen der Fertigungsplanung. Des Weiteren
schliisse (HQR, 2017) verfiigt er / sie liber fundiertes Grundwissen {iber Werkstoffe, Gestellformen,
Fihrungen, Antriebe, Vorrichtungen und Werkzeuge, die fiir alle Fertigungs-
mitteln gelten. Er / sie kann exemplarisch die speziellen Konstruktionen von
Bauteilen und Baugruppen (Antriebe, Gestelle, Fiihrungen) beschreiben, beur-
teilen, berechnen, die sich in Abhdngigkeit von den auszufiihrenden Ferti-
gungsverfahren aus deren Anforderungen ergeben. Sie sind in der Lage,
Werkzeugmaschinen und Vorrichtungen so auszuwdhlen, dass die Genauig-
keit und die Produktivitdt ein Optimum erreicht.

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):

Erwerb grundlegender Kenntnisse im Bereich der zerspanenden und umfor-
menden Werkzeugmaschinen sowie deren Anwendbarkeit zur Auswahl und
ggf. Auslegung von Fertigungsprozessen mit Blick auf Genauigkeit und Pro-
dukfivitdt

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen):
Beurteilung und ggf. Auslegung von Werkzeugmaschinen und deren Bau-
gruppen auf Grundlage der sich aus den auszufiihrenden Fertigungsverfah-
ren ergebenden Anforderungen

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation):
Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme selbststdndig und im
Team zu bearbeiten.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt):

Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernen sich und ihre
Leistungen einzuschdtzen. Die Fachgespriche geniligen wissenschaft-
lichen Anspriichen im Bereich des Masterstudiums.

Inhalte 1.allgemeiner Teil: Wirkbewegungen und Bewegungsachsen von Werk-
zeugmaschinen (Konzeptions- und Konstruktionsprinzipien), Baufor-
men von Werkzeugmaschinen (Anpassung an Bearbeitungsaufgaben),
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Arbeits- und Antriebskonzepte, Schnittstellen zur Vorrichtung und zum
Werkzeug

Auswabhlkriterien entsprechend Bedarfsplanung, Beschaffung, Aufstel-
lung und Abnahme, Betrieb von Werkzeugmaschinen, Sicherheitsbe-
stimmungen.

2. spanende Werkzeugmaschinen und deren Werkzeuge:

Grundlagen fiir Auslegung und Beurteilung der spanenden Werkzeug-
maschinen

Erfordernisse, Grenzen und Hinweise beziiglich der Konstruktion von
Gestellen, Fiihrungsbahnen, Spindeln, Spindellagerung sowie von an-
deren Elementen, statische Auslegung und Gestaltungsrichtlinien,
thermische Wirkungskette, Berechnungen und Gestaltungshinweise
zur dynamischen Auslegung.

3. umformende Werkzeugmaschinen und Werkzeuge: Grundlagen fiir
Auslegung und Beurteilung umformender Werkzeugmaschinen inkl.
Schneidprozesse (Stanzen)

Erfordernisse, Grenzen, Hinweise beziiglich der Konstruktion der An-
triebe, Gestelle, Fiihrungsbahnen, Energieumsetzung, Werkzeuge so-
wie anderer Elemente (z.B. Ziehkissen, Schnittschlagddmpfung, Funda-
mente), kraftbedingte und thermische Deformationen von Gestellen,
Werkzeugen und deren Kompensation.

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht mit Ubungen und praktischen Laboranteilen

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Grundlagen der Fertigungstechnik
Erforderlich: -

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul vertieft die Kenntnisse der Fertigungstechnik im Bereich der
Werkzeugmaschinen. Dieses bietet den Studierenden die Maglichkeit der wei-
teren Vertiefung im Rahmen von Projekten und Abschlussarbeiten im Bereich
der Produktionstechnik.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur (PL)
Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 1,5 Stunden Dauer

Weitere mdgliche Priifungsformen: miindl. Priifung, Laborabschluss
Bei mehr als einer moglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende

Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

6 Leistungspunkte (LP)

4,5 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 180 h, davon Prdsenzstudium 81 h und Selbststu-
dium 99 h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung jeweils im Wintersemester
Dauer Das Modul erstreckt sich lber die gesamte Vorlesungszeit.
Literatur Unterrichtsmaterialien werden als Kopiervorlage und/oder in digitaler Form

zur Verfligung gestellt.

ergéinzende Literatur (Auswabhl):

K. Tonshoff: Werkzeugmaschinen — Grundlagen. Berlin, Springer, 1995

C. Brecher, M. Weck: Werkzeugmaschinen - Fertigungssysteme Band 1+2.
Berlin, Springer, 2017 / 2019

B. Perovic: Handbuch Werkzeugmaschinen — Berechnung, Auslegung und
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Konstruktion. Miinchen, Hanser, 2006

E. Doege, B.-A. Behrens: Handbuch Umformtechnik — Grundlagen, Technolo-
gien, Maschinen. 3. iiberarb. Aufl., Berlin, Springer, 2016

A. H. Fritz, G. Schulze (Hrsg.): Fertigungstechnik. 10. neu bearb. Aufl., Berlin,
Springer, 2012

H. Tschatsch: Praxis der Umformtechnik — Arbeitsverfahren, Maschinen,
Werkzeuge. 6. aktual. und erw. Aufl., Braunschweig, Vieweg, 2001

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Planung von Fabrik- und Materialflusssystemen |
Pflichtmodul (Logistik, Produktionstechnik)
Manufacturing Plant and Material Flow Planning |
Prof. Dr. Tobias Held

Qualifikationsziele

Das Gesamtqualifikationsziel besteht im Aufbau von beruflicher Handlungs-
kompetenzen, die fiir die Planung von Fabrik- und Materialflusssystemen be-
noétigt werden.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter Fédhigkeiten (,Fachkompeten-
zen"“) werden die Studierenden in die Lage versetzt Fabrikplanungsaufgaben
auf Basis fachlicher Kenntnisse und fachspezifischer Erfahrungen kreativ be-
wadltigen zu kdnnen. Sie erlangen ein Verstdndnis fiir die Zusammenhdnge
von Zielplanung, Dimensionierung, Strukturierung und Gestaltung von Fab-
rik- und Materialflusssystemen. Die Studierenden erwerben die Kompetenz
Planungsmethoden und -instrumente in den Bereichen von Fabrik- und Ma-
terialflusssystemen auswdhlen und erfolgreich einsetzen zu kdnnen. Sie ken-
nen wichtige Hebel zur Verbesserung von Fabrik- und Materialflusssystemen
und erlangen die Fahigkeit, die Eigenschaften verschiedener Varianten von
Fabrik- und Materialflusssystemen nach technischen und organisatorischen
Ausprégungen zu unterscheiden sowie eine Systemauswahl und -auslegung
strukturiert vorzunehmen.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter und menschlich-durchsetzungs-
orientierter Fdhigkeiten (,Methodenkompetenzen*), erwerben die Studieren-
den technische und soziale Kenntnisse um Fabrikplanungsprojekte verfah-
rensmdfig und zielorientiert realisieren zu kdnnen. Sie bauen Kompetenzen
in Bezug auf

Planungs- und Projektmanagementmethoden auf. Im Speziellen umfasst dies
Visualisierungs-, Kommunikations- und

Prdsentationsfdhigkeiten.

Im Sinne sozialer Féhigkeiten (,Sozialkompetenz“) erlangen die Studienenden
menschlich-durchsetzungsorientierte Kompetenzen,

um bei der Planung mit Projektbeteiligten/-betroffenen im Team arbeiten
und sich mit diesen versténdigen zu kdnnen. Diese Kompetenzen umfassen
im Speziellen Selbstwirksamkeit, Kritikfdhigkeit, Kompromiss- und Aus-
drucksfdhigkeit sowie

Kommunikations-, Konflikt-, Kooperations-, Motivations- und Teamfdhigkeit.

Inhalte

Lerninhalte Vorlesung:

« Einfiihrung in die Fabrikplanung und Vorgehensmodelle (u.a. VDI Richtlinie
5200)

« Zielbildung und Grundlagenermittlung (u.a. Materialflussanalysen, Produkt-
strukturanalysen, Wertzuwachskurve, Fldchenspiegel, Betriebs- und Férder-
mittelaufnahmen).

« Fabrikstrukturplanung & Gesamtbetriebsplanung:

- Prinzipplanung (u.a. Fertigungs- und Montagekonzept, Logistikstrategie)

- Dimensionierung (u.a. Produktionsmittel und -fldchen, Personalbedarf, Be-
bauungsfldchen)
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« Fabrikgestaltung und —layout

- Idealplanung (u.a. Funktionsschemata, Flussbeziehung, Flichenbedarfe,
Idealanordnung)

- Realplanung (u.a. Restriktionen, Erstellung und Bewertung von Grob- und
Feinreallayouts)

Lerninhalte Labor & Ubung:

« (Teamweise) Fallstudienbearbeitung

« Aufgaben zur Layoutgestaltung

Lehrformen Seminaristischer Unterricht: Folien, Tafel, Videobeitrége, Fallstudien
Labor/ Ubung: Durchfiihrung einer Fabrikplanungsaufgabe; Fallstudienbear-
beitung; ggf. Nutzung von Fabrikplanungstischen und Werksbesichtungen
(anhdingig von Kursgrofe)

Unterrichtssprache Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Im Zuge eines Bachelorstudiums vermittelte Grundlagen in den
Bereichen Mathematik/Statistik, Produktionsplanung und -steuerung sowie
Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Die Auseinandersetzung mit Fabriken, Produktionssystemen und Material-
/Informationsfliissen stellt einen Kern der Berufswelt von Wirtschaftsingeni-
euren/-innen dar.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 90 bzw. 120 Minuten Dauer. Al-
ternative Priifungsform: miindliche Priifung.

Die zu erbringende Priifungsform wird von dem verantwortlichen Lehrenden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

4 Leistungspunkte

3 Semesterwochenstunden: 2 Semesterwochenstunden Vorlesung, 1 Semes-
terwochenstunde Labor/Ubung

Gesamtarbeitsaufwand 120h, davon Présenzstudium 48 h und Selbststudium
72h

Hdufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung in jedem Semester
Dauer Das Modul erstreckt sich iber ein Semester
Literatur Auswabhl zur Begleitung empfohlen:

Aggteleky, B.: Fabrikplanung, 2. Aufl., Band 1-3, Hanser, Miinchen

Arnold, D. & Furmans, K.: Materialfluss in Logistiksystemen, 6. Aufl., Springer,
Berlin

Grundig, C.-G.: Fabrikplanung, 6. Aufl., Hanser, Miinchen

Helbig, K. W.: Handbuch Fabrikprojektierung, 2. Aufl., Springer-Verlag, Berlin,
Kettner, H., Schmidt, J. & Greim, H.R.: Leitfaden der systematischen Fabrik-
planung, Hanser, Miinchen

Koether, R., Kurz, B., Seidel, U. & Weber, F.: Betriebsstédttenplanung und Ergo-
nomie, Hanser, Miinchen

Martin, H.: Praxiswissen Intralogistikplanung, Springer Vieweg, Wiesbaden
Pawellek, G.: Ganzheitliche Fabrikplanung, 2. Aufl., Springer, Berlin
Rockstroh, W.: Die technologische Betriebsprojektierung, Band 1-4, Verlag
Technik, Berlin

Schenk, M. & Wirth, S.: Fabrikplanung und Fabrikbetrieb: Methoden fiir die
wandlungsfdhige, vernetzte und ressourceneffiziente Fabrik, 3. Aufl., Sprin-
ger, Berlin

Schenk, M., Wirth, S. & Miiller, E.: Factory Planning Manual, Springer-Verlag,
Berlin

Schmigalla, H.: Fabrikplanung: Begriffe und Zusammenhdnge, Hanser, Miin-
chen

Stephens, M. P. & Meyers, F. E.: Manufacturing Facilities Design & Material
Handling, 5th ed., Pearson

Wiendahl, H.-P., Nofen, D., Klufsmann, J. & Breitenbach, F.: Planung modularer
Fabriken, Hanser, Miinchen

Wiendahl, H.-P., Reinhardt, J. & Nyhius, P.: Handbuch Fabrikplanung, 2. Aufl.,
Hanser, Miinchen
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Wildemann, H.: Fertigungssegmentierung: Leitfaden zur fluss- und logistik-
gerechten Fabrikgestaltung, 20. Aufl., TCW, Miinchen

Steuerungstechnik (siehe Wahlpflichtmodule Informationstechnik)

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Automatisierung von Produktionsprozessen |
Pflichtmodul (Logistik, Produktionstechnik)
Automation of Production Systems |

Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden
o konnen steuerungstechnische Probleme, die fiir Produktionsanla-
gen (Chargen- und Stiickfertigung) typisch sind, erkennen, analy-
sieren und geeignete Losungen entwickeln;
e beherrschen Software zum Entwurf und Test von

Inhalte

Steuerungsaufgaben in Produktions-, Materialfluss- und Intra-Logistiksyste-
men

o Steuerung von Maschinen

e Steuerung von Férderbéndern, Drehtischen, Krénen

o Steuerung von Materialfluss-Abldufen
Modellierung der Steuerstrecken von Produktions-, Materialfluss- und Intra-
Logistiksystemen mit Hilfe von Zustandsautomaten und Petri-Netzen
Bestimmung von Systemeigenschaften mit Hilfe der Analyse von Petri-Net-
zen
Systematischer Steuerungsentwurf
Implementierung von Steuerungsalgorithmen mit Hilfe speicherprogram-
mierbarer Steuerungen
Koordination und Kommunikation in verteilten Steuerungssystemen
Entwurf, Implementierung und Test von Steuerungsprogrammen an der La-
boranlage

Lehrformen

Die Vorlesung findet im Seminarraum statt, welcher ein gemeinsames Erar-
beiten der Inhalte erlaubt. Die Veranstaltung basiert auf einem Medienmix
von Tafelanschrieb und Powerpoint-Folien. In der Ubung Iésen die Studenten
Aufgaben unter Nutzung verschiedener Software. Dabei wird eine Kom-
plexiibung an der Laboranlage der Professur fiir Automatisierungs-

technik durchgefiihrt.

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Die Veranstaltung setzt steuerungstechnische Grundkenntnisse voraus, wie
sie z.B. in der Lehrveranstaltung ,Steuerungstechnik” (2V, 1U) erworben wer-
den.

Verwendbarkeit des Moduls

Die Veranstaltung ist empfehlenswert fiir Studierende von Master-Studien-
gdngen Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen mit den Schwer-
punkten Produktion oder Automatisierungstechnik.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer miindlichen Priifung abgepriift, alterna-
tiv bei grofer Teilnehmerzahl in Form einer Klausur, dies wird zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben. Die Teilnahme an der Priifung ist an die
erfolgreiche Durchfithrung der Komplexiibung gebunden.

Gesamtarbeitsaufwand

Wochen | Std./Woche init;ié- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 3 36
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Lehrveranstaltung
Vorbereitung der Kom- 1 18 18
plexiibung
Priifungsvorbereitung 1 30 30
Summe 120
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur Fir die Vorlesung wird ein Skript in elektronischer Form zur Verfiigung ge-

stellt.

Wahlpflichtmodule Produktionstechnik

FS Modulname SW |LP |Pr.- Anbieter
S Form
2-4 Umformtechnik 3 4 |K/mP/L|HAW-TI-MP
2-4 Spanende Fertigungsprozesse 3 4 |K/mP/L|HAW-TI-MP
2-4 Schweifdtechnik 3 4 |K/mP/L|HAW-TI-MP
Planung von Fabrik- und Materialfluss- K/m
2-4 sysiemzn 3| 4 |py HAW-TI-MP
1l H/R
2-4 |Ausgewdhlite Themen der Produk- 3 4 |K/mP/L HAW-TI-MP
tionstechnik
. K/m
2-4 Kunststofftechnik 1 2 3 |p/ HAW-LS-
H/R  |HWI
2-4 |Kunststofftechnik 2 2 3 g;m HAW-LS-
H/R  |HWI
2-4 Automatisierung von Produk- 3 4 |[K/mP |HSU-MB
tionsprozessen Il
2-4 Mikrofertigungstechnik 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 |Additive Fertigung 3 4 |K/mP |HSU-MB
0.4 82:::2?&'?““9 von Werkstoffen und 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4|0berfldchentechnik 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Virtuelle Produktentwicklung | 3 4 |[K/mP |HSU-MB
2-4 Fertigungssysteme Roboter 3 4 |K/mP |HSU-MB
HAW-TI-MP
2-4|Projektseminar Produktionstechnik 6 [H/R / HAW-LS-
HWI /HSU-
MB

Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Umformtechnik
Wahlpflichtmodul
Forming technologies
Prof. Dr. Enno Stover

Gesamtqualifikationsziel

demer / sie...

tet

Der / die Absolvent/in kann umformtechnische Fertigungsverfahren aus-
wdhlen, Prozesse auslegen und Fertigungsabldufe planen und beurteilen, in-

e die Fertigungsverfahren nach DIN8580 einordnet sowie die Vor- und
Nachteile der verschiedenen Umformverfahren benennt und bewer-
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o die Wirkzusammenhdnge der jeweiligen Verfahren beschreibt und
analysiert sowie die Fertigungsprozesse iiber entsprechende Be-
rechnungen von umformtechnischen Kenngréfsen, Umformkréften
und erforderlichen Leistungsgrofden auslegt

o entsprechend der Funktionserfiillung der Werkstiicke deren Kon-
struktionsgrenzen, die erreichbaren Qualitdtsanforderungen sowie
deren wirtschaftliche Fertigung sicher bewertet

e den Einsatz und die Grenzen der CAD-NC Prozesskette inkl. Simula-
tion erkldren und in ihren Ausprdgungen erkldren kann.

Fachkompetenz (Wissen und Verstehen):

Erwerb grundlegender Kenntnisse im Bereich umformtechnischer Ferti-
gungsverfahren sowie deren Anwendbarkeit, Bewertung und Auslegung bei
gegebenen herzustellenden Produkten

Methodenkompetenz (Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen):

Die Berechnungsmethoden im Bereich der Umformtechnik werden auf ver-
schiedene Fertigungsverfahren angewendet, analysiert, bewertet und ggf.
mit praktischen Versuchen verglichen.

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation):
Die Studierenden werden in die Lage versetzt, Probleme selbststéindig und im
Team zu bearbeiten.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt):

Die Studierenden reflektieren ihre Ergebnisse und lernen sich und ihre
Leistungen einzuschdtzen. Die Fachgespriche geniligen wissenschaft-
lichen Anspriichen im Bereich des Masterstudiums.

Inhalte

Umformen - Verfahren der Blech- und Massivumformung sowie umformen-
der Fiigeverfahren (z.B. Nieten, Clinchen), Einsatzgebiete und -grenzen, Wirk-
zusammenhdnge

Trennen — Verfahren der Schneidtechnik (Scherschneiden, Stanztechnik),
Einsatzgebiete und -grenzen, Wirkzusammenhénge
Berechnungsgrundlagen umformtechnischer Prozesse sowie Schneidpro-
zesse, Auslegung umformtechnischer Fertigungsprozesse anhand Kenngro-
3en und deren Bewertung, Ermittlung werkstoffabhdngiger Kenngrofen als
Berechnungsgrundlage (FlieRspannungskennwerte)

Grundlagen Gestaltung umformtechnisch hergestellter Werkstiicke sowie
Kenntnisse maglicher Fertigungsfehler und deren Ursachen

Einsatz Simulation in der Auslegung umformtechnischer Prozesse, Potentiale
und Grenzen

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht mit Ubungen und praktischen Laboranteilen

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Grundlagen der Fertigungstechnik
Erforderlich: -

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul vertieft die Kenntnisse der Fertigungstechnik im Bereich der Ver-
fahren der Umformtechnik. Dieses bietet den Studierenden die Mdglichkeit
der weiteren Vertiefung im Rahmen von Projekten und Abschlussarbeiten im
Bereich der Produktionstechnik / Umformtechnik.
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Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Klausur (PL)
Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 1,5 Stunden Dauer

Weitere mdgliche Priifungsformen: miindl. Priifung, Laborabschluss
Bei mehr als einer méglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende

Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

4 Leistungspunkte (LP)

3 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 120 h, davon Préisenzstudium 54 h und Selbststu-
dium 66 h

Héufigkeit des Angebots Angebot der Lehrveranstaltung jeweils im Sommersemester

Dauer Das Modul erstreckt sich iiber die gesamte Vorlesungszeit.

Literatur Unterrichtsmaterialien werden als Kopiervorlage und/oder in digitaler Form
zur Verfligung gestellt.
ergéinzende Literatur (Auswabhl):
E. Doege, B.-A. Behrens: Handbuch Umformtechnik — Grundlagen, Technolo-
gien, Maschinen. 3. iiberarb. Aufl., Berlin, Springer-Verlag, 2016
A. H. Fritz, G. Schulze (Hrsg.): Fertigungstechnik. 10. neu bearb. Aufl., Berlin,
Springer-Verlag, 2012
F. Klocke, W. Kénig: Fertigungsverfahren 4 — Umformen. 5. neu bearb. Aufl.,
Berling, Springer-Verlag, 2006
K. Lange (Hrsg.): Umformtechnik — Grundlagen (Band 1-4). 2. Aufl., Berling,
Springer-Verlag, 1984
H. Tschdtsch: Praxis der Umformtechnik — Arbeitsverfahren, Maschinen,
Werkzeuge. 6. aktual. und erw. Aufl.,, Braunschweig, Vieweg, 2001
E. Westkdmper, H.-). Warnecke: Einfiihrung in die Fertigungstechnik.
8. Aufl., Wiesbaden, Vieweg + Teubner, 2010

Modultitel: Spanende Fertigungsprozesse

Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

n/a
Prof. Dr. Dietmar Pdhler

Qualifikationsziele

Das Grundlagenwissen bzgl. der Fertigungsverfahren gemdf DIN 8580,
welches die Studierenden wéhrend des Grundstudiums erhalten haben,
wird im Rahmen des Moduls in Richtung spanender Fertigungsprozesse
vertieft. Dabei wird der Fokus auf die industriell bedeutendsten Verfah-
ren mit geometrisch bestimmter und unbestimmter Schneide gelegt. Die
Studierenden lernen die wichtigsten Werkzeuge und Prozessparameter
dieser Verfahren kennen. Hierdurch werden sie in die Lage versetzt,
wichtige Zusammenhéinge zwischen den Prozesseingangs- und - aus-
gangsgrofen wie Krdfte, Spindelleistungen, Oberflichengiiten, Werk-
zeugverschleif’, Prozesszeiten oder Prozesskosten zu erértern.

Weiter lernen die Studierenden anwendungstypische Vor- und Nachteile
der Verfahren kennen, so dass sie deren Einsatzfelder besser einzu-
schdtzen wissen. Das iibergeordnete Lernziel fiir die Studierenden be-
steht letztendlich darin, fiir eine bestimmte Bearbeitungsaufgabe ein
unter technischen und wirtschaftlichen Aspekten geeignetes Verfahren
zielgerichteter auswdhlen zu kdnnen.
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Inhalte

e Spanen mit geometrisch bestimmter Schneide
Werkzeug Eingriffssituation; Werkzeugbezugssystem; wichtigste
Zerspanbarkeitskriterien: Spanbildung, Oberflédchengiite, Zerspan-
krdfte, Werkzeugverschleif$; metallische und nicht-metallische
Schneidstoffe; Bestimmung der Fertigungskosten; kostenoptimale
Schnittgeschwindigkeit; Grundlagen der Prozessoptimierung; Uber-
blick Giber die wichtigsten Fertigungstechnologien: Drehen, Bohren,
Frasen, Reiben, RGumen, Sdgen.

¢ Spanen mit geometrisch unbestimmter Schneide
Einteilung der Fertigungstechnologien mit geometrisch undefinier-
ter Schneide; Ubersicht iiber die wichtigsten Schleifprozesse incl.
Verfahrensnomenklatur; Schleifwerkzeuge: Spezifikation konventi-
oneller und superabrasiver Schleifscheiben (Korngrdfse, Konzentra-
tion, Bindung, Werkzeuggeometrie); Schleiftechnologie: Einfluss der
Werkzeug- und Prozessparameter auf die Prozessausgangsgrofien
beim Rund- und Flachschleifen; Abrichten von Schleifwerkzeugen
(Abrichtwerkzeuge, Kenngréf3en, Technologie)

Labor / Ubung: Ggf. Versuche an Werkzeugmaschinen zum Bohren,
Drehen, Frdsen, Schleifen; ggf. Werksbesichtigungen

Lernformen

Seminaristischer Unterricht; vertiefende Ubungen, Labore und/oder
Hausaufgaben; Einsatz von Tafel, Beamer

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzung fiir die Teil-
nahme

Grundlagen der Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Die Studierenden erhalten praxisorientierte Einblicke in exemplarisch
ausgewdhlte wichtige Fertigungsverfahren fiir die industrielle Herstel-
lung von Bauteilen sowie jeweils zum Einsatz kommender wichtiger Fer-
tigungsmittel. Sie kdnnen erste qualitative und/oder quantitative Aus-
sagen Uiber wichtige Zusammenhdnge zwischen Prozesseingangs- und
Prozessausgangsgrofden ableiten. Hierdurch werden sie in die Lage ver-
setzt, die Verfahren exemplarisch hinsichtlich ausgewdhlter technologi-
scher, qualitativer und/oder wirtschaftlicher Kriterien zu analysieren.
Letztendlich liegt die Verwendbarkeit des Moduls darin, fiir eine be-
stimmte Fertigungsaufgabe liber mdgliche Prozessabldufe und Alterna-
tiven schon ab der Konstruktionsphase mit Konstrukteuren und Produk-
tionsfachleuten bzgl. Zeit-, Qualitdts- und Kostenaspekten zu diskutie-
ren.

Art, Voraussetzung und Sprache
der Modulpriifung

Klausur, miindliche Priifung, Portfolio-Priifung; Sprache: Deutsch

Gesamtaufwand

4LP
Prasenzstudium 3 SWS, Selbststudium 78 h
Hdufigkeit des Angebots Jedes Wintersemester
Dauer Ein Semester
Literatur

Unterrichtsmaterialien werden in digitaler Form zur Verfiigung gestellt

Ergéinzende Literatur:

e B.Denkena: Spanen Grundlagen, Springer-Verlag, 2011, ISBN 978-
3-642-19772-7

e A Fritz, G. Schulze: Fertigungstechnik, Springer-Verlag, 2015, ISBN:
978-3-662-46555-4

e F.Klocke, W. Konig: Fertigungsverfahren Bd.1: Drehen, Frdsen,

e  Bohren; Springer-Verlag, 2008, ISBN 978-3-540-23458-6
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o F.Klocke, W. Kdnig: Fertigungsverfahren Bd.2: Schleifen, Honen,
Ldppen; Springer-Verlag, 2005, ISBN 978-3-540-23496-9

e E.Paucksch e.a.: Zerspantechnik, 12. Auflage, Vieweg+Teubner,
2008, ISBN 978-3-8348-0279-8, G. Spur: Handbuch Spanen,

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Schweifdtechnik
Wahlpflichtmodul

Joining Technology

Prof. Dr. Shahram Sheikhi

Qualifikationsziele

Die Studentinnen und Studenten kennen die grundlegenden Verfahren
der Fiigetechnik (Schweifsen und verwandte Verfahren) und wissen die
Anwendungsbereiche der gdngigen Verfahren und Gerdte einzuschdt-
zen. Sie haben grundlegende Kenntnisse der Wechselwirkungen der
Schweifdeignung der gdngigen Werkstoffe, der Schweifdsicherheit der
konstruktiv gewdhlten Schweissverbindungen, der Schweifsmaglichkeit
der Verfahren und den sich hieraus ableitenden Schweifdfehlern.

Neben wirtschaftlichen Aspekten haben Sie Einblick in praktische An-
wendungsbeispielen sowie Sicherheitsaspekte erhalten. Die Studieren-
den erwerben grundlegendes Wissen, dass sie in die Lage versetzt flige-
technische Fragestellungen in der Konstruktion und Fertigung zu Be-
werten und fachgerechte Losungen zu erarbeiten.

Labor

In den Laboren zu den MSG-Schweif3verfahren, Laserschweifden und
Widerstandssschweifen vertiefen die Studierende ihre theoretischen
Kenntnisse durch praktische Ubungen.

Inhalte

Schweiftverfahren und Gerdte zum - Schmelzschweifsen — Press-
schweifden - Sonderschweifdverfahren — Laserschweifden, Plasma-
schweifden, Riihreibschweifden, Konstruktion und Berechnung - Gestal-
tungsgrundsdtze - Stossarten - Nahtvorbereitung, Werkstoffe und de-
ren Schweifdverhalten — virtuelles Schweissen — automatisiertes
Schweissen - Temperaturregelung — Zusatzwerkstoffe und Schutzgase
Schweifdtechnische Fertigung - Arbeitssicherheit -Fertigungsmethoden
- Fehler und Priifmethoden.

Lernformen

Tafel und Folien, Préisentation

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzung fiir die Teil-
nahme

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und Sprache
der Modulpriifung

Klausur und Hausarbeit

Voraussetzung fiir die Klausurteilnahme: Bestandene Labore
Labor:

In den Laboren zu den MSG-Schweif3verfahren, Laserschweifden und
Widerstandsschweifden vertiefen die Studierenden ihre theoretischen
Kenntnisse durch praktische Ubungen.

Priifungsform: 80% Anwesenheitspflicht

Gesamtaufwand

Prdsenzstudium 48 Stunden, Selbststudium 102 h

Hdufigkeit des Angebots

Dauer

Literatur

o U. Dilthey: Schweif8technische Fertigungsverfahren 1
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e J. Schuster: SchweifBen von Eisen-, Stahl- und Nickelwerkstoffen
e H.J. Fahrenwaldt: Praxiswissen Schweifdtechnik

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Planung von Fabrik- und Materialflusssystemen Il
Wahlpflichtmodul

Manufacturing Plant and Material Flow Planning Il
Prof. Dr. Tobias Held

Qualifikationsziele

Das Gesamtqualifikationsziel besteht im Aufbau von vertieften beruflichen
Handlungskompetenzen, die fiir die Planung von Fabrik- und Materialfluss-
systemen bené&tigt werden.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter Féhigkeiten (,Fachkompeten-
zen“) werden die Studierenden in die Lage versetzt Fabrikplanungsaufgaben
auf Basis fachlicher Kenntnisse und fachspezifischer Erfahrungen kreativ be-
wadltigen zu kdnnen. Sie erlangen ein Versténdnis fiir die Zusammenhénge
zwischen Global Footprint Design bzw. Standortplanung und Zielplanung, Di-
mensionierung, Strukturierung & Gestaltung von Fabriksystemen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kompetenzen hinsichtlich der Pla-
nungsmethoden und -instrumente im Bereich der Generalbebauungs- und
Gebdudeplanung. Sie kennen wichtige Hebel zur Verbesserung der Wand-
lungsfdhigkeit und Energieeffizienz von Fabrik- und Materialflusssystemen
und erlangen Kompetenzen im Bereich der Unterstiitzung der Fabrikplanung
durch IT-Werkzeuge und Simulation.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter und menschlich-durchsetzungs-
orientierter Fahigkeiten (,Methodenkompetenzen®), erwerben die Studieren-
den technische und soziale Kenntnisse um Fabrikplanungsprojekte verfah-
rensmdfig und zielorientiert realisieren zu kdnnen. Sie bauen Kompetenzen
in Bezug auf

Planungs- und Projektmanagementmethoden auf. Im Speziellen umfasst dies
Fahigkeiten im Bereich ereignisdiskreter Simulation.

Im Sinne sozialer Fahigkeiten (,Sozialkompetenz®) erlangen die Studienenden
menschlich-durchsetzungsorientierte Kompetenzen,

um bei der Planung mit Projektbeteiligten/-betroffenen im Team arbeiten
und sich mit diesen verstéindigen zu kdnnen. Diese Kompetenzen umfassen
im Speziellen Selbstwirksamkeit, Kritikfahigkeit, Kompromiss- und Aus-
drucksfdhigkeit sowie

Kommunikations-, Konflikt-, Kooperations-, Motivations- und Teamfdhigkeit.

Inhalte

Lerninhalte Vorlesung:

« Globale, regionale und lokale Standortwahl (Global Footprint Design, Stand-
ortfaktoren, B-/F-Plan, Optimierungsverfahren)

« Generalbebauungsplanung (Ausgangssituationsanalyse, Zonenplanung,
Hauptachsenplanung, Rasterplanung, Bebauungsplanung, Gebdudeplanung,
Etappen-/ Erweitungsplanung, Medienplanung)

« Planung wandlungsfdhiger Fabrik- und Materialflusssysteme (Bausteine der
Wandlungsfahigkeit aus fabrikplanerischer Sicht, die ,modulare Fabrik", die
»atmende” Fabrik)

« Planung nachhaltiger Fabrik- und Materialflusssysteme (Fabrikokologie und
umweltgerechte Fabrikplanung, energetische Aspekte der Fabrik- und Mate-
rialflusssystemplanung)

« ,Digitale Fabrikplanung” (Ansatzpunkte und Potentiale des Rechnereinsat-
zes in der Fabrikplanung, Building Information Modeling, Simulation, VDI
3633)

Lerninhalte Labor:

Ereignisdiskrete Simulation mit ,,Plant Simulation”

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht: Folien, Tafel, Videobeitrdge, Fallstudien
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Labor/ Ubung: (Teamweise mit ,,Plant Simulation” bearbeitete) Simulations-
fallstudie

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Im Zuge eines Bachelorstudiums vermittelte Grundlagen in den
Bereichen Mathematik/Statistik, Produktionsplanung und -steuerung sowie
Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Die Auseinandersetzung mit Fabriken, Produktionssystemen und Material-
/Informationsfliissen stellt einen Kern der Berufswelt von Wirtschaftsingeni-
eure/-innen dar.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 90 bzw. 120 Minuten Dauer. Al-
ternative Priifungsform: miindliche Priifung.

Die zu erbringende Priifungsform wird von dem verantwortlichen Lehrenden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

4 Leistungspunkte

3 Semesterwochenstunden: 2 Semesterwochenstunden Vorlesung, 1 Semes-
terwochenstunde Labor/Ubung

Gesamtarbeitsaufwand 120h, davon Présenzstudium 48 h und Selbststudium
72h

Hdufigkeit des Angebots Jahrliches Angebot der Lehrveranstaltung
Dauer Das Modul erstreckt sich iber ein Semester
Literatur Auswahl zur Begleitung empfohlen:

Standortplanung
Abele, E.: Handbuch globale Produktion, Hanser, Miinchen

Drezner, Z. & Hamacher, H.: Facility Location: Applications and Theory,
Springer

Friedli, T., Mundt, A. & Thomas, S.: Strategic Management of Global Manufac-
turing Networks, Springer, Berlin

Glatte, T.: International Site Selection, expert Verlag, Renningen

Haaker, O.: Standortwahl von internationalen Industrieunternehmungen,
Springer Gabler, Wiesbaden

Johansen, J., Farooq, S. & Cheng, Y. (eds.): International Operations Networks,
Springer, London

Kinkel, S. (Hrsg.): Erfolgsfaktor Standortplanung, 2. Aufl., Springer, Berlin
Schuh, G. & Geissbauer, R.: Global Footprint Design, Aachen

Wildemann, H.: Standortplanung in Produktionsnetzwerken, 20. Aufl., TCW
Verlag, Miinchen

Planung wandlungsféhiger Fabriken

Heger, C. L.: Bewertung der Wandlungsfdhigkeit von Fabrikplanungsobjekten,
PZH, Garbsen

Hernandez Morales, R.: Systematik der Wandlungsfdhigkeit in der Fabrikpla-
nung, VDI-Verlag, Diisseldorf

Kreimeier, D. & Herrmann, K. (Hrsg.): Wandlungsfdhigkeit durch modulare
Produktionssysteme, VDMA Verlag, Frankfurt am Main

Lanzaq, G., Horvdth, P. & Kleine, O.: Ein Leitfaden zum Management der Wand-
lungsfdhigkeit, Fachverlag LOG_X, Ludwigsburg

Maller, N.: Bestimmung der Wirtschaftlichkeit wandlungsféhiger Produktions-
systeme, Miinchen

Miiller, E., Schenk, M. & Wirth, S.: Fabrikplanung und Fabrikbetrieb: Methoden
fir die wandlungsfdhige, vernetzte und ressourceneffiziente Fabrik, Springer
Vieweg, Berlin

Nyhuis, P., Reinhart, G. & Abele, E.: Wandlungsfdhige Produktionssysteme,
PZH-Verlag, Garbsen

Nyhuis, P., Deuse, J. & Rehwald, J.: Wandlungsfdhige Produktion heute fiir
morgen, PZH-Verlag, Garbsen

Witte, K. W. & Vielhaber, W.: Neue Konzepte fiir wandlungsfdhige Fabriken
und Fabriksysteme, Shaker, Aachen

Nachhaltige Fabrikplanung
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Blesl, M. & Kessler, A.: Energieeffizienz in der Industrie, 2. Aufl., Springer, Ber-
lin

Dombrowski, U. & Marx, S. (Hrsg.): Klimalng — Planung klimagerechter Fabri-
ken, Springer Vieweg, Berlin

Engelmann, J.: Methoden und Werkzeuge zur Planung und Gestaltung ener-
gieeffizienter Fabriken, TU-Chemnitz

Erlach, K. & Westkdmper, E. (Hrsg.): Energiewertstrom — Der Weg zur ener-
gieeffizienten Fabrik, Fraunhofer V., Fraunhofer IRB, Stuttgart

Hopf, H.: Methodik zur Fabriksystemmodellierung im Kontext von Energie und
Ressourceneffizienz, Springer Fachmedien, Wiesbaden

Krah, N.: Aspekte dkologiegerechter Fabrikprozess- und Fabrikplanung, FBF,
Schmalkalden

Laviola, C. & Rustom, S.: Planungsleitfaden Zukunft Industriebau — Ganzheit-
liche Integration und Optimierung des Planungs- und Realisierungsprozesses
fir zukunftsweisende und nachhaltige Industriegebdude, Teil E: Strukturen
zukunftsfdhiger Industriebauten, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart

Loffler, T.: Integrierter Umweltschutz bei der Produktionsstdttenplanung, IBF,
Chemnitz

Miiller, E., Engelmann, J., Loffler, T. & Strauch, J.: Energieeffiziente Fabriken
planen und betreiben, 2. Aufl., Springer, Berlin

Neugebauer, R.: Handbuch ressourcenorientierter Produktion, Hanser, Miin-
chen

Reichardt; J., Voigt, M. & Nyhuis, P.: Sustainable factories, Hannover

Digitale Fabrikplanung

Bracht, U., Geckler, D. & Wenzel, S.: Digitale Fabrik, 2. Aufl., Springer, Berlin
Gutenschwager, K., Rabe, M., Spieckermann, S. & Wenzel , S.: Simulation in
Produktion und Logistik: Grundlagen und Anwendungen, Springer, Berlin
Janisch, H. & Noche, B.: Material flow simulation, Shaker, Aachen

Krug, W., Rose, 0. & Weigert, G. (Hrsg.): Simulation und Optimierung in Pro-
duktion und Logistik, Springer, Berlin

Kuhn, A.: Handbuch Simulationsanwendungen in Produktion und Logistik,
Vieweg, Braunschweig

Kuhn, A. & Rabe, M. (Hrsg.): Simulation in Produktion und Logistik: Fallbei-
spielsammlung, Springer, Berlin

Kuhn, W.: Digitale Fabrik, Hanser, Miinchen

Labor:

Bangsow, S.: Praxishandbuch Plant Simulation und SimTalk, Hanser Verlag,
Miinchen

Eley, M.: Simulation in der Logistik — Einfiihrung in die Erstellung ereignisdis-
kreter Modelle unter Verwendung des Werkzeuges ,,Plant Simulation®, Sprin-
ger, Berlin

Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:

Modulverantwortung:

Ausgewdhlte Themen der Produktionstechnik
Wahilpflichtmodul

Selected topics in production engineering
Prof. Dr. Tobias Held

Qualifikationsziele

Die Veranstaltung vermittelt Wissen und Kompetenzen zu ausgewdhlten The-
men aus Produktionstechnik und -management. Die Themenauswahl orien-
tiert sich in der Regel an aktuellen Fragestellungen aus Wissenschaft und
Praxis. Die zu vermittelnden Kompetenzen und die Lernziele werden bei An-
gebot der Veranstaltung bekannt gegeben.

Inhalte Die Veranstaltung vermittelt ausgewdhlte Themen aus Produktionstechnik
und -management, die sich in der Regel an aktuellen Fragestellungen aus
Wissenschaft und Praxis orientieren.
Die Lerninhalte werden bei Angebot der Veranstaltung benannt.
Lehrformen I.d.R. seminaristischer Unterricht 2 LVS, Laborpraktikum 1 LVS

Tafel, Powerpoint, Vorlesung mit Ubungsanteilen.
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Weitere Informationen zu Lehr- und Lernformen, Medieneinsatz etc. werden
bei Angebot der Veranstaltung benannt.

Unterrichtssprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch. Weitere mégliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer méglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Produktionstechnische Grundkenntnisse des Bachelorstudiums
des Wirtschaftsingenieurswesens.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im MSc Studiengang Wirtschaftsingenieur, in der Vertie-
fung Produktionstechnik.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung: Portfolio-Priifung. Weitere
mogliche Priifungsformen: Hausarbeit, Miindliche Priifung.

Laborpraktikum: Laborabschluss.

Bei mehr als einer méglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende
Priifungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

5 LP/ 3.00 Semesterwochenstunden (SWS).
Gesamtarbeitsaufwand 150 h, davon Prdsenzstudium 54 h und Selbststu-
dium 96 h.

Hdufigkeit des Angebots Uber das Angebot wird semesterweise entschieden.

Dauer Ein Semester.

Literatur Wird bei Angebot der Veranstaltung benannt.

Modultitel: Kunststofftechnik 1

Modultyp: Wabhlpflichtmodul / HWI Master /Produktionstechnik / Produktentwick-

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

lung
Plastics Technology 1
Prof. Dr. Marcus Schiefer

Qualifikationsziele

Gesamtqualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen fiir verschiedene Einsatzgebiete und die damit ver-
bundenen Anforderungen die geeigneten Kunststoffe benennen. Sie konnen
die notwendigen Kunststoffadditive mit den Vor- und Nachteilen einordnen
und fir das Einsatzgebiet vorschlagen.

Fachkompetenz

Die Studierenden

¢ kennen und verstehen die unterschiedlichen Herstellverfahren von
Polymeren.

e kennen den makromolekularen Aufbau von verschiedenen Polyme-
ren.

¢ kennen und verstehen die unterschiedlichen thermischen Eigen-
schaften von Polymeren und die gdngigen thermischen Analyseme-
thoden.

o kennen die wichtigsten Additive und wissen welche Eigenschaften
bei deren Zusatz beeinflusst werden.

Methodenkompetenz

Die Studierenden kénnen

e den Zusammenhang zwischen der Polymerstruktur und den resul-
tierenden Eigenschaften analysieren

¢ bei auftretenden Qualitdtsproblemen einen Lésungsansatz finden,
diesen strukturiert darstellen und fachlich kompetent begriinden.
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Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)

Die Studierenden sind in der Lage

e inder Qualitdtssicherung geeignete Priifparameter bei der thermi-
schen Analyse fiir Kunststoffgranulat zu benennen und fachlich zu
vertreten.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt)

Die Studierenden kénnen
¢ sichin einem definierten Kontext selber eine Bearbeitungsaufgabe
erschliefen, selbststindig weitere Informationen einholen und diese
im Team diskutieren und bearbeiten.

Inhalte
e Grundlagen zum makromolekularem Aufbau der Kunststoffe
¢ Aufbau und Bindungskrdfte in Polymeren sowie die hiervon beein-
flussten Eigenschaften
e Herstellverfahren der verschiedenen Polymere
e Uberblick iiber die wichtigsten Polymere und deren Einsatzgebiete
o Uberblick iiber Additive fiir Kunststoffe
e Thermische Analysemethoden fiir Kunststoffe
Lehrformen Seminaristischer Unterricht, Einzel- und Gruppenarbeit
Unterrichtssprache Deutsch
Voraussetzungen fiir die Erforderlich:

Teilnahme

Grundlegende Kenntnisse materialwissenschaftlicher Zusammenhénge, ins-
besondere in den Teilgebieten Chemie und Werkstoffkunde.

Verwendbarkeit des Moduls

Das Modul bildet die Grundlage fiir das Wahlpflichtmodul ,,Kunststofftechnik
2“

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Schriftliche Klausur 90 Minuten

Weitere mdgliche Priifungsformen:

Miindliche Priifung/Hausarbeit/Referat

Bei mehr als einer moglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende
Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Prédsenzstudium 32 h und Selbststudium
58 h

Hdufigkeit des Angebots 2.-4. Semester
Dauer 1 Semester
Literatur Christian Bonten: Kunststofftechnik, 2. Aufl., Hanser Verlag, Miinchen, 2016.

Rainer Dahimann, Edmund Haberstroh, Georg Menges: Menges Werk-
stoffkunde Kunststoffe, 7. Aufl., Hanser Fachbuchverlag, Miinchen, 2020.

Wolfgang Kaiser, Kunststoffchemie fiir Ingenieure, 3. Aufl., Hanser Verlag,
Minchen, 2011.

Dietmar Morgner: Fachkunde Kunststofftechnik, 6. Aufl., Europa-Lehrmittel,
Haan-Gruiten, 2019.
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Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Kunststofftechnik 2

Wabhlpflichtmodul / HWI Master /Produktionstechnik / Produktentwick-
lung

Plastics Technology 2

Prof. Dr. Marcus Schiefer

Qualifikationsziele

Gesamtqualifikationsziel

Die Studierenden kdnnen kunststoffverarbeitende Verfahren und die damit
produzierten Bauteile in der beruflichen Praxis beurteilen und Anforderungen
an Kunststoffbauteile analysieren.

Fachkompetenz

Die Studierenden
e kennen und verstehen die kunststoffverarbeitenden Verfahren und
die damit produzierten Bauteile.
e  konnen durch Einordnung und Bewertung der Lage und Eigenschaf-
ten verschiedener Kunststoffe, einem Kunststoffbauteil ein entspre-
chendes kunststoffverarbeitendes Verfahren zuordnen.

Methodenkompetenz

Die Studierenden

e konnen den Zusammenhang zwischen der Verarbeitung und den Ei-
genschaften der Kunststoffbauteile analysieren

¢ bei auftretenden Qualitdtsproblemen einen Lésungsansatz finden,
diesen strukturiert darstellen und fachlich kompetent begriinden.

Sozialkompetenz (Kommunikation und Kooperation)
Die Studierenden sind in der Lage

e im Produktionsumfeld mit Fachpersonal auf fachlicher Ebene Lésun-
gen zu entwickeln und Entscheidungen vertreten.

Selbstkompetenz (Wissenschaftliches Selbstverstdndnis
/Professionalitdt)

Die Studierenden kénnen
e sichin einem definierten Kontext selber eine Bearbeitungsaufgabe
erschliefen, selbststindig weitere Informationen einholen und diese
im Team diskutieren und bearbeiten.
¢ auf Basis einer Technikfolgenabschdtzung einen ethischen und
nachhaltigen Einsatz von Kunststoffen in Gesellschaft um Umwelt

beurteilen.
Inhalte e Ubersicht iiber Verarbeitungsverfahren von Kunststoffen.
¢ Grundlegende Verarbeitungsverfahren wie Extrusion, Spritzgiefsen
und Thermoformen.
o Umweltaspekte bei Kunststoffen.
¢  Kunststoffpriifungen- Methoden und Anwendungen
e Biopolymere
e Kunststoffmarkt — Pricing, Lieferformen, Marktdaten
Lehrformen Seminaristischer Unterricht, Einzel- und Gruppenarbeit
Unterrichtssprache Deutsch
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich:

Grundlegende Kenntnisse liber Aufbau und Bindungskrdfte in Polymeren,
Kenntnis der wichtigsten Additivklassen, thermisches Verhalten von Poly-
merschmelzen.

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung:
Schriftliche Klausur 90 Min

Weitere mégliche Priifungsformen:

Miindliche Priifung/Hausarbeit/Referat

Bei mehr als einer méglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende
Priifungsform von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrver-
anstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

3 Leistungspunkte (LP)

2 Semesterwochenstunden (SWS)

Gesamtarbeitsaufwand 90 h, davon Présenzstudium 32 h und Selbststudium
58 h

Hdufigkeit des Angebots 2. bis 4. Semester
Dauer 1 Semester
Literatur Rainer Dahimann, Edmund Haberstroh, Georg Menges: Menges Werk-
stoffkunde Kunststoffe, 7. Aufl., Hanser Fachbuchverlag, Miinchen, 2020.
Dietmar Morgner: Fachkunde Kunststofftechnik, 6. Aufl., Europa-Lehrmittel,
Haan-Gruiten, 2019.
Christian Bonten: Kunststofftechnik, 2. Aufl., Hanser Verlag, Miinchen, 2016.
Wolfgang Kaiser, Kunststoffchemie fiir Ingenieure, 3. Aufl., Hanser Verlag,
Minchen, 2011.
Modultitel: Automatisierung von Produktionsprozessen Il
Modultyp: Wabhlpflichtmodul (Logistik, Produktionstechnik)

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Automation of Production Systems Il
Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden

¢ kennen die typischen Automatisierungs-Aufgaben, die in Produkti-
onsanlagen vorkommen, und dafiir geeignete typische Losungen;

¢ verstehen die Aufgaben von Prozessleitsystemen, Rezept-Verwal-
tungssystemen, Asset-Management-Systemen, Produktionsleitstén-
den und anderen Software-Systemen zum Betreiben von Produkti-
onsanlagen;

¢ sind mit dem Engineering-Ablauf und den typischen Darstellungs-
formen der Engineering-Aufgaben und —Ldsungen vertraut;

e sind in der Lage, beim Engineering von automatisierten Produkti-
onsanlagen mitzuwirken und den Engineering-Ablauf zielgerichtet
zu gestalten.

Inhalte

Typische Automatisierungsaufgaben beim Betrieb automatisierter Produkti-
onsanlagen (Stiickfertigung, Chargenprozesse, kontinuierliche Prozesse)
Besonderheiten bei der Entwicklung von Automatisierungslésungen in der
produzierenden Industrie (Engineering-Abldufe)

Beschreibungsmittel zur Spezifikation und Dokumentation von Automatisie-
rungsaufgaben

Aufbau von Fertigungs- und Prozessleitsystemen (Komponenten)
Signaliibertragung in verteilten Leitsystemen

Asset-Management-Systeme, Fertigungsleitstdnde und Planungssysteme
Prozessfiihrung mit Rezeptfahrweise
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Prozessvisualisierung

Moderne Engineering-Ablédufe und -Methoden mit Auswirkungen auf die Au-
tomatisierung (Simultaneous Engineering, Digitale Fabrik, Virtuelle Inbetrieb-
nahme)

Komplexiibung an den Laboranlagen der Professur fiir Automatisierungs-
technik

Lehrformen

Die Vorlesung findet im Seminarraum statt, welcher ein gemeinsames Erar-
beiten der Inhalte

erlaubt. Die Veranstaltung basiert auf einem Medienmix von Tafelanschrieb
und Powerpoint-Folien. In der Ubung lésen die Studenten Aufgaben unter
Nutzung verschiedener Software. Dabei wird eine Komplexiibung an den La-
boranlagen der Professur fiir Automatisierungs-technik durchgefiihrt.

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Die Veranstaltung setzt steuerungstechnische Grundkenntnisse voraus, wie
sie z.B. in der Lehrveranstaltung ,Steuerungstechnik” (2V, 1U) erworben wer-
den.

Verwendbarkeit des Moduls

Die Veranstaltung ist empfehlenswert fiir Studierende von Master-Studien-
gdngen Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen mit den Schwer-
punkten Produktion oder Automatisierungstechnik.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer miindlichen Priifung abgepriift, alterna-
tiv bei grofder Teilnehmerzahl in Form einer Klausur, dies wird zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben. Die Teilnahme an der Priifung ist an die
erfolgreiche Durchfiihrung der Komplexiibung gebunden.

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 3 36
Lehrveranstaltung
Vorbereitung der Kom- 1 18 18
plexiibung
Priifungsvorbereitung 1 30 30
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jéhrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur Fir die Vorlesung wird ein Skript in elektronischer Form zur Verfiigung ge-
stellt.
Modultitel: Mikrofertigungstechnik
Modultyp: Wabhlpflichtmodul (Logistik, Produktionstechnik)

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Micro Production Engineering
Prof. Dr.-Ing. Jens P. Wulfsberg

Qualifikationsziele

Die Studierenden

¢ kennen die Einsatzbereiche der Mikrofertigungsverfahren auf der
Grofdenskala

e konnen die Verfahren hinsichtlich der Fahigkeiten zur Geometrierer-
zeugung gegeneinander abgrenzen

¢ konnen die Mikrofertigungsverfahren technisch und wirtschaftlich
bewerten

¢ sind mit den physikalischen Effekten der Mikrofertigung vertraut
und kennen inshesondere den Einfluss der Grofseneffekte auf die
Fertigung
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e kennen Aufbau und Genauigkeitsverhalten der Mikrofertigungsein-
richtungen
e sind in der Lage Mikrofertigungsverfahren

Inhalte o  Einfilhrung, Abgrenzungen, Definition Feinwerktechnik, Mikroferti-
gungstechnik, Mikrosystemtechnik, Nanotechnik
o  Physikalische Grofeneffekte in der Mikrofertigung
o  Werkstoffe und Verfahren der Mikrosystemtechnik und der Silizi-
ummikromechanik
o  Verfahren der Mikrotechnik in Anlehnung an DIN 8580 (Urformen,
Umformen, Trennen, Laserverfahren, Mikrofiigen)
e Aufbau und Funktion von Werkzeugmaschinen und Systemtechnik
der Mikrofertigung
e  Genauigkeitsverhalten und Skalierung von Werkzeugmaschinen
und Systemtechnik
e  Prozesskettenbildung und multifunktional genutzte Arbeitsrdume
o  Konzepte des desktop manufacturing
e  Prozessdiagnose, -regelung und —visualisierung in der Mikroferti-
gung
Lehrformen Hauptbestandteil des Moduls ist die Vorlesung im Horsaal. Hier wird der Stoff
durch eine Mischung aus Powerpoint-Dateien, Tafelanschrieb, Animationen
und Videos vermittelt. Die Studenten werden in der Vorlesung ausdriicklich
zur aktiven Teilnahme in Form von eigenen Beitrdgen aufgefordert. Die
Ubungen werden generell als Hérsaaliibungen unter Mitwirkungen der Stu-
denten durchgefiihrt. Bei Uberschreiten einer kritischen Teilnehmerzahl wer-
den die Ubungen redundant angeboten.
Fiir jeden Jahrgang wird eine Exkursion angeboten, um wichtige Mikro-Ferti-
gungsverfahren in der Praxis zu sehen. Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote
werden vom jeweiligen Lehrenden am Beginn der Veranstaltung angekiin-
digt.
Unterrichtssprache Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Werkstoffkunde, Physik, Grundlagen der Fertigungstechnik, Grundlagen Ma-
thematik

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung oder einer Klausur (90 Minu-
ten) beendet.

Gesamtarbeitsaufwand

Wochen Std./Woche | Std. LP
insgesamt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nach- 12 4 48
bereitung der
Lehrveranstal-
tung
Priifungs- 36
vorberei-
tung
Summe 120 4

Hdufigkeit des Angebots

Einmal jahrlich im FT

Dauer

Ein Trimester
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Literatur

Werner Krause, Fertigung in der Feinwerk- und Mikrotechnik, Han-
ser-Verlag

W. Menz, J. Mohr, Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure, Wiley-VCH
Briick / Ruzvi / Schmidt, Angewandte Mikrotechnik, LIGA — Laser —
Feinwerktechnik

Modultitel:
Modultyp:

Englische Ubersetzung:

Modulverantwortung:

Additive Fertigung

Wabhlpflichtmodul (Logistik, Produktionstechnik)

Additive Manufacturing

Prof. Dr.-Ing. Jens P. Wulfsberg / Prof. Dr.-Ing. Frank Mantwill

Qualifikationsziele

Die Studierenden

konnen die Verfahren des A dditive M anufacturing in die Systematik
der Fertigungsverfahren gem. DIN einordnen. (inkl. Paradigmen-
wechsel additiv - subtraktiv)

kennen die AM-Verfahren sowie die relevanten Eingangs-, Prozess-
und Ergebnisgrofien.

beherrschen die Technologie der zur Umsetzung der AM-Verfahren
notwendigen Systemtechnik.

konnen die AM-Technologie technisch und wirtschaftlich mit kon-
kurrierenden Fertigungsverfahren vergleichen und Berechnungs-
modelle aufstellen.

konnen Anwendungsfille fiir AM-Verfahren auf Grund der verfah-
rensspezifischen Vorteile und Grenzen entwerfen.

kennen die Prozesskette des Engineerings zur Konstruktion und
Herstellung von AM-Bauteilen und verstehen die Vorteile eines digi-
talen Datenprozesses.

erkennen interdisziplindre Zusammenhdnge zwischen den einzelnen
Fachgebieten der industriellen Produktion (Produktentwicklung, Fer-
tigungsorganisation, Fertigungstechnik und Logistik)

Inhalte

e Einordnung der AM-Verfahren in die DIN8580 und ver-
gleichbare Klassifikationen.

e Systematik des Direct Manufacturing, Rapid-Prototypings
und -Toolings

e Herleitung der AM-Prozesse aus Sicht der relevanten Ein-
gangs-/Prozess-/Ergebnisgroften

e Beschreibung und Beurteilung der Systemtechnik der AM-
Maschinen aus technischer und wirtschaftlicher Sicht

e Systematische Vorstellung der Verfahren, z.B. Extrusions-
verfahren, polymerisierende Verfahren, laserbasierte Ver-
fahren und indirekte Verfahren.

e Herleitung der Haupttechnologie, Fehlertechnologie, Wirt-
schaftlichkeit, Ergonomie und Okologie

e Herleitung der besonderen, verfahrensspezifischen Mog-
lichkeiten der Element-Funktions- sowie Element- Eigen-
schaftszuordnung fiir AM-Bauteile aus statischer, dynami-
scher und thermischer Sicht

e Entwicklung und Realisierung konkreter Bauteile (prakti-
sche Ubung)

e  Aspekte der Qualitdtssicherung fiir AM-Verfahren (Beson-
derheiten der Prozesskontrolle direkt und indirekt, Zulas-
sungsauflagen)

e rechtliche Aspekte

e Quantitative und qualitative Bewertungsmechanismen
(Technologiebewertung) zum Vergleich der Fertigungsver-
fahren
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e Substitutionspotentiale bestehender konventioneller Ferti-
gung

e Fertigungsvorbereitung additiver Herstellung aus Sicht des
Konstrukteurs, Mdglichkeiten der friithzeitigen Produkt- und
Prozessbeeinflussung.

e Design for X: Potentiale in der Entwicklung von Bauteilen
mit integrierten Funktionen, reduziertem Montageaufwand
und direkter Herstellbarkeit

e Zusammenhdnge bionischer Optimierung und AM

e Blick iiber den Tellerrand, Ausblick: Digitalisierung und Ge-
schaftsmodellentwicklung, Industrialisierungs- und Auto-
matisierungsmaglichkeiten

e (aller Fachgebiete; Entwicklung, Fertigung und dezentraler
Logistik)

Lehrformen

Hauptbestandteil des Moduls ist die Vorlesung im Horsaal. Hier wird der Stoff
durch eine Mischung aus Powerpoint-Dateien, Tafelanschrieb, Animationen
und Videos vermittelt. Die Studenten werden in der Vorlesung ausdriicklich
zur aktiven Teilnahme in Form von eigenen Beitrdgen aufgefordert. Die
Ubungen werden im Hérsaal und im Labor durch Nutzung der dort vorhande-
nen AM-Maschinen unter Mitwirkungen der Studenten durchgefiihrt. Bei
Uberschreiten einer kritischen Teilnehmerzahl werden die Ubungen redun-
dant angeboten.

Fiir jeden Jahrgang wird eine Exkursion angeboten, um wichtige AM-Verfah-
ren in der Praxis zu sehen. Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom je-
weiligen Lehrenden am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Fertigungstechnik, Physik, Werkstoffkunde

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung oder einer Klausur (90 Minu-
ten) beendet.

Gesamtarbeitsaufwand

Wochen LP
\Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbe- |12 4 48
reitung derLehr-
veranstaltung
Priifungsvorbereitun 36
Summe 120 4

Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Charakterisierung von Werkstoffen und Oberflachen
Wahlpflichtmodul

Characterization of Materials and Surfaces

Prof. Dr.-Ing. Thomas Klassen / Dr. F. Gdrtner

Qualifikationsziele

Die Studenten erwerben grundlegende Kenntnisse in der Analyse und Beur-
teilung von Werkstoffen und Beschichtungen bzw. Bauteiloberflachen. Sie
sollen die Qualifikation erlangen, geeignete Charakterisierungsmethoden und
Priifverfahren auszuwdhlen und die Ergebnisse zu analysieren. Sie erwerben
die Fdhigkeit, Oberfldchen und Schichten sowie Qualitdt hinsichtlich der An-
wendungseigenschaften zu beurteilen.

Inhalte

Korrosionsmechanismen und -analysen: Oberflachenreaktion, Elektroche-
mie, Passivierung Verschleiftmechanismen und —analysen: Reibung, adhdsi-
ver, abrasiver, erosiver Verschleifs Mechanische Priifung von Schichten: Fes-
tigkeit, Haftfestigkeit, Hérte

Geflige- und Strukturanalyse: Mikroskopie (LM, REM, TEM, AFM), Rontgenfein-
strukturanal. Kriterien fiir optimale Werkstoffauswahl (nach Ashby)

Neue Werkstoffentwicklungen: nanostrukturierte und amorphe Werkstoffe
und Oberflichen

Lehrformen

Vorlesung und Diskussion von Anwendungsbeispielen, Laborfiihrungen

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffkunde

Verwendbarkeit des Moduls

o fiir alle Masterrichtungen geeignet

o inshesondere die Kombination mit ,,Oberflichentechnik® ist gilins-
tig

o Als WahImodul fiir andere Studiengéinge bedingt geeignet, aller-
dings einige grundlegende Kenntnisse zur Werkstoffkunde erfor-
derlich

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Abschlusspriifung

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen Std./Woche insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 2 18 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im WT
Dauer Ein Trimester
Literatur Vorlesungsinhalt wird jeweils nach jeder Vorlesung in elektronischer Form

auf der Homepage des Instituts zum Download bereitgestellt
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Oberfldchentechnik
Wahlpflichtmodul
Surface Technologies
Prof. Dr. Frank Gdrtner

Qualifikationsziele

Die Studenten erwerben grundlegende Kenntnisse in der Oberflchentechnik
und zu verschiedenen Beschichtungsverfahren. Ziel ist die Qualifizierung der
Studenten in Hinblick auf die Auswahl geeigneter Werkstoffe und Beschich-
tungsverfahren fiir die Optimierung der Oberflichenbeschaffenheit fiir ein
bestimmtes Bauteil bzw. eine spezielle Funktion.

Inhalte Oberflichenbeschaffenheit: Bindungen, Morphologie, Strukturen, Defekte
Oberflichenmodifizierung: Verformung, Warmebehandlung, Aufschmelzen,
Legieren
Beschichtung aus Schmelze: Schmelztauchen, Auftragsschweifden, Thermi-
sches Spritzen
Beschichtung aus der festen Phase: Pressschweifen, Walz-,Explosivplattie-
ren, kinet. Spritz.
Elektrolytische Beschichtungsverfahren: elektrolytische, aufdenstromlose,
Konversion
Beschichtung aus Dampfphase: Physikalische (PVD), Chemische Dampfab-
scheidung (CVD)
Schichtbeispiele und Anwendungen: Korrosionsschutz/Verschleifdschutz fiir
die Fahrzeug-industrie, hochtemperaturfeste Beschichtungen fiir die Ener-
gietechnik

Lehrformen Vorlesung und Diskussion von Anwendungsbeispielen

Unterrichtssprache Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffkunde

Verwendbarkeit des Moduls

e fiir alle Masterrichtungen geeignet

e Als Wahlmodul fiir andere Studiengdnge bedingt geeignet,
allerdings einige grundlegende Kenntnisse zur Werk-
stoffkunde erforderlich

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Abschlusspriifung

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 2 18 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im WT
Dauer Ein Trimester
Literatur Vorlesungsinhalt wird jeweils nach jeder Vorlesung in elektronischer Form

auf der Homepage des Instituts zum Download bereitgestellt
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Virtuelle Produktentwicklung |

Wahlpflichtmodul PT / Pflichtmodul in Produktentwicklung (lang)
Virtual Product Development |

Prof. Dr. Frank Mantwill

Qualifikationsziele

Der Studierende kennt den Produktentwicklungsprozess (PEP) liber den ge-
samten Produktlebenszyklus eines Fahrzeugs. Beginnend von der Produkt-
planung iber die Entwicklung bis zum Serienstart (SOP) kennt der Studie-
rende die einzelnen Phasen, deren gegenseitige Abhéngigkeiten und daraus
abgeleitet die Werkzeuge und Methoden einer Rechnerunterstiitzung (CAS,
CAD, CAE, CAP, CAM, PPS, sowie PDM, DMU, VR und Digitale Fabrik). Gerade
die Automobilbranche ist neben dem Flugzeug- und Schiffbau fiihrend auf
dem Gebiet der rechnergestiitzten Entwicklung.

Dabei erfdhrt der Studierende die Modulierung von Fahrzeugen und deren
Komponenten mit Hilfe von modernen 3D-CAD-Systemen als Ausgangspunkt
der virtuellen Produktwelt im Produktentwicklungsprozess. Dazu zéhlt das
Gestalten von gestrakten Karosserieaufenfldchen und das volumenorien-
tierten Zusammenbauen von Gufdstiicken als CSG-Struktur. Erweiterte Funk-
tionalitdten wie Features, parameterassoziative Links und Knowlegde-based-
enginering (KBE) dienen als Ansatz, aus dem CAD- Modell Anwendungen ent-
lang des weiteren Produktentwicklungsprozesses abzuleiten. Der Studierende
versteht sowohl den Funktionsumfang der wesentlichen CAx-Anwendungen
als auch die fiir eine Vernetzung notwendigen Randbedingungen.

Im DMU und VR-Prozess erkennt der Student auch die integrierenden As-
pekte, die die Zusammenarbeit der verschiedenen Bereiche der Fahrzeugent-
wicklung fordern.

Fiir die erfolgreiche Umsetzung entsprechender Anwendungssysteme kann
der Student eine Systemauswahl systematisch durchfiihren und organisato-
risch umsetzen.

Inhalte

e Darstellung des Produktentwicklungsprozesses im Allgemeinen und
im automobilen Unternehmen im Speziellen. Daraus abgeleitet wer-
den Ansdtze fiir deren rechnerbasierten Unterstiitzung. Die Inhalte
entstammen unmittelbar aus der automobilen Praxis, die auch dem
Forschungsschwerpunkt des Lehrstuhls entspricht.

¢ Aufbau von CAD-Systemen, Modellierungsgrundlagen fiir fldchen-
und volumenorientierte Gestaltung in modernen 3D-parameteras-
sozierten CAD-Systemen.

e  Weiterverwendung der CAD-Modelle im Engineering, Produktdaten-
managementsystemen, Produktion, Wissensverarbeitung und der
VR an ausgewdhlten Beispielen der Fahrzeugtechnik..

e Auswahl und Integration von rechnergestiitzten Anwendungssyste-
men (Anforderung, Leistungsvergleiche, Bewertung und Implemen-
tierung).

¢ Anwendung des vermittelten Wissens am 3D-CAD-System CATIA V5
(Modellaufbau, Kinematik, DMU, FEM, CAM).

e Externe Vortrdge ergéinzen den Inhalt des Fachs.

Lehrformen

¢ Vorlesung auf Basis von Powerpoint-Folien

e Ubung am CAD-System CATIA V5 unter Anleitung

e Vorlesungs- und Ubungsunterlagen stehen dem Studierenden iiber
die E-learning-Plattform ILIAS zur Verfligung. Zum selbsténdigen
Studium stehen gleichfalls Lernerfolgsfragen im ILIAS zur Verfii-
gung. Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Leh-
renden am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

Deutsch
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffkunde

Verwendbarkeit des Moduls

e fiir alle Masterrichtungen geeignet

e Als Wahimodul fiir andere Studiengénge bedingt geeignet,
allerdings einige grundlegende Kenntnisse zur Werk-
stoffkunde erforderlich

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Abschlusspriifung

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen Std./Woche insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 2 18 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jéhrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur . G. Spur; F.-L. Krause: Das virtuelle Produkt; Hanser-Verlag
. R. Haslauer: CATIA V5 - Konstruktionsprozesse in der Praxis, Han-
ser-Verlag
Modultitel: Fertigungssysteme Roboter
Modultyp: Wabhlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Robot Systems

Modulverantwortung:

Prof. Dr.-Ing. Jens P. Wulfsberg

Qualifikationsziele

Die Studierenden

= kennen die Einsatzmdglichkeiten und —grenzen fiir Roboter

= kennen Aufbau und Achsbezeichnungen

= konnen geeignete Kinematiken fiir bestimmte Arbeitsaufgaben
auswdhlen

= konnen den Betrieb von Robotern technisch und wirtschaftlich be-
urteilen

= beherrschen die Programmierverfahren theoretisch und praktisch

= beherrschen die Losung des direkten und inversen kinematischen
Problems

o kennen die Genauigkeitsgrenze, Ursachen fiir mangelhafte Ge-
nauigkeit und Manahmen zur Genauigkeitssteigerung

Inhalte

» Einfiihrung, Historie von Industrierobotern, Abgrenzung zu Tele-
operatoren und Einlegegerdten

» Elemente, Aufbau, Arbeitsraum, Anwendungen der Roboter

= Direkte und indirekte Programmierverfahren fiir Roboter

= Dateneingabe und Lageregelkreis, Komponenten der Steuerung

= Bewegungsarten des Roboters

= Sollwertvorgabe durch Sensoren

=  Kinematiken, Winkelkonventionen, Koordinatentransformation,
Frame-Konzept, kinematische Beschreibungsformen fiir Roboter

o Arbeitsgenauigkeit und Maftnahmen zur Genauigkeitssteigerung

Lehrformen

Hauptbestandteil des Moduls ist die Vorlesung im Horsaal. Hier wird der Stoff
durch eine Mischung aus Powerpoint-Dateien, Tafelanschrieb, Animationen
und Videos vermittelt. Die Studenten werden in der Vorlesung ausdriicklich
zur aktiven Teilnahme in Form von eigenen Beitrigen aufgefordert. Ein Teil
der Ubungen werden als Hérsaaliibungen unter Mitwirkungen der Studenten
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durchgefiihrt. Die Horsaaliibungen werden durch mehrere praktische Labor-
versuche an Robotern ergénzt. Bei Uberschreiten einer kritischen Teilneh-
merzahl werden die Ubungen redundant angeboten. Fiir jeden Jahrgang wird
eine Exkursion angeboten, um wichtige Anwendungen und in der Praxis zu
sehen. Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Lehrenden
am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung oder einer Klausur (90 Minu-
ten) beendet.

Gesamtarbeitsaufwand Wochen Std./Woche | Std. LP
insgesamt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nach- 12 4 48
bereitung der
Lehrveranstal-
tung
Priifungs- 36
vorberei-
tung
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal Jahrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur Es wird ein Skript in Papierform begleitend zur Vorlesung angeboten. Dieses

Skript steht auch zumDownload auf der Homepage der Professur Fertigungs-
technik zur Verfligung.

Einige Inhalte, die durch interaktive und animierte Medien besser verstanden
werden kdnnen, werden aufder e-learning Plattform der HSU angeboten.

Fiir die Ubungen werden Lésungsblatter und Aufgabensammlungen zur
Nachbereitung undKlausurvorbereitung angeboten.

Literaturangaben:

Wolfgang Weber, Industrieroboter-

5.  Modultabellen fiir den ing
Wahl-Schwerpunkt Technis¢

enieurwissenschaftlichen
he Logls tik

Verantwortlichkeit: HSU-MB

Pflichtmodule

FS [Modulname SW |LP |Pr.- Anbieter
S Form
1 [Steuerungstechnik 3 4 (K HSU-MB
1 [Technische Logistik | 6 8 |K/mP |HSU-MB
2 [Technische Logistik I 3 4 |[K/mP |HSU-MB
2 |Automatisierung von Logistikprozessen 6 8 |K HSU-MB
Planung von Fabrik- und K/m
1 Materic?lflusssystemen | 3 4 P; HAW-TI-MP
H/R

Steuerungstechnik (siehe Wahlpflichtmodule Informationstechnik)
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Technische Logistik |
Pflichtmodul

Material Handling and Logistics |
Prof. Dr.-Ing. Rainer Bruns

Qualifikationsziele

e Essoll ein Uberblick iiber die Férder- und Lagertechnik, die zur
Gestaltung von Materialflusssystemen eingesetzt werden kann,
vermittelt werden.

o Die Studierenden sollen die wesentlichen Randbedingungen,
Vor- und Nachteile der technischen Systeme einschlieflich
wirtschaftlicher Aspekte kennen lernen, damit sie diese optimal
zur Erreichung logistischer Ziele auslegen und einsetzen kon-
nen.

e - Insgesamt sollen die Studierenden in die Lage versetzt wer-

den, die maschinenbaulichen Komponenten und Subsysteme

von Logistiksystemen sinnvoll auswdhlen, dimensionieren und
gestalten zu konnen.

Inhalte

Wirtschaftliche Bedeutung der Materailflusstechnik und Logistik Historische
Entwicklung
Trends und Szenarien
Begriffe, Kenngroften und Strukturierung der Materialflusstechnik Férdergii-
ter, Ladehilfsmittel und Ladungssicherung Unstetigférderer

e Krane

e  Flurforderzeuge

e Hebezeuge

Stetigforderer
e Bandférderer
e Kettenforderer
e Schneckenforderer
e Rutschen und Fallrohre
e  Schwingfdorderer
e Rollenbahnen

Lagertechnik
e  Stiickqutlager
e Schiittgutlager

Kommissionierentechnik
e Strategien
e Technische Komponenten

Sortier- und Verteilanlagen

Lehrformen

Vorlesung und Ubung fiir alle Teilnehmer gemeinsam Exkursion zu Wirt-
schaftsunternehmen

Vorfiihrung von Lehrfilmen

Die Nachbereitung der Lehrinhalte des ersten Vorlesungsteils (9. Trimester)
sowie der Teil der Priifungsvorbereitung, der sich auf die Lehrinhalte dieses
ersten Teils bezieht, sollen in der vorlesungsfreien Zeit zwischen dem 9. und
10. Trimester erfolgen.

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Bachelor in Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach fiir den Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen mit der
Vertiefungsrichtung Logistik
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Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Priifung: miindliche Priifung

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
insge- LP
samt

Beispiel: Vorlesung 2 Std. + Wochen | Std./Woche

Seminar 1 Std. + Ubung 2 Std.

Vorlesung 24 2 48

Ubung 24 1 24

Vor- und Nachbereitung der 24 5 120
Lehrveranstaltung

Priifungsvorbereitung 2 24 48

240 8

Hdufigkeit des Angebots

Jahrlich FT+HT

Dauer

2 Trimester

Literatur

Handbuch Logistik
Dieter Arnold; Heinz Isermann; Axel Kuhn; Horst Tempelmeier Springer Ver-

lag
ISBN 3-540-41996-9

Materialflusssysteme, Systemtechnische Grundlagen Reinhardt Jinemann;
Thorsten Schmidt
Springer Verlag ISBN 3-540-65076-8

Fordertechnik und Baumaschinen

Férdermaschinen, Hebezeuge, Aufziige, Flurférderzeuge Martin Scheffler,
Klaus Feyrer, Karl Matthias

Vieweg Verlag

ISBN 3-528-06626-1

Tragwerke der Férdertechnik 1

Grundlagen der Bemessung, Férdertechnik und Baumaschinen Werner
Warkenthin

ISBN 3-528-06929-5-

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Technische Logistik Il
Pflichtmodul

Material Handling and Logistics Il
Prof. Dr.-Ing. Rainer Bruns

Qualifikationsziele

e Verstdndnis fiir Materialflusssysteme als Teile von Logistiksys-
temen und den darin ablaufenden Prozessen.

¢ Kenntnisse der relevanten Begriffe und Kenngréfien fiir Materi-
alflusssysteme.

¢ Kenntnisse der grundlegenden Modellierungsansdtze fiir Mate-
rialflusssysteme und den darauf aufbauenden Analyse- und Be-
rechnungsverfahren.

e Fdhigkeit die erlernten Verfahren anwenden zu kénnen.

¢ Insgesamt sollen die Studierenden die Kenntnisse und Fahigkei-
ten vermittelt werden, um ausgewdhlte abgegrenzte Logistik-
systeme systematisch und theoretisch grundiert analysieren
und berechnen zu kdnnen.

Inhalte

¢ Einfiihrung und Abgrenzung der grundlegenden Begriffe

¢ Typische Materialflusssysteme in Industrie und Handel

¢ Kenngrofden fiir Materialflusssysteme

e Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik
e Spielzeitberechnung fiir Stiickgutldger

o Warteschlangenmodelle
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e Graphenmodelle

Lehrformen Vorlesung und Ubung fiir alle Teilnehmer gemeinsam Vorfiihrung von Rech-
neranimationen und Lehrfilmen
Unterrichtssprache deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Bachelor in Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach fiir den Master-Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen mit der
Vertiefungsrichtung Logistik

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Priifung: miindliche Priifung

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 2 18 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Jahrlich HT
Dauer 1 Trimester
Literatur Materialflu} in Logistiksystemen
Dieter Arnold Springer Verlag ISBN 3-540-43632-4
Materialflussrechnung
W. Grofdeschallay; R. Jiinemann Springer Verlag
ISBN 3-540-13093-4
Modultitel: Automatisierung von Logistikprozessen
Modultyp: Pflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Automation of Logistic Systems
Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay

Qualifikationsziele

Die Studierenden
e konnen steuerungstechnische Probleme, die fiir Produktions-
und Logistikprobleme typisch sind, erkennen, analysieren und
geeignete Losungen entwickeln;
e beherrschen Software zum Entwurf und Test von Steuerungen
und kdnnen diese im Kontext von Produktions- und Logistiksys-
temen einsetzen.

Inhalte

Das Modul umfasst die Inhalte der beiden Module

MB 09123 ,Automatisierungstechnik in Produktion und Logistik“ und

MB 10122 ,Methoden der Automatisierung von Logistikprozessen®, im einzel-
nen:

Steuerungsaufgaben in Produktions-, Materialfluss- und Intra-Logistiksyste-
men

e Steuerung von Maschinen

e Steuerung von Férderbdndern, Drehtischen, Kréinen

e Steuerung von Materialfluss-Abldufen

Modellierung der Steuerstrecken von Produktions-, Materialfluss- und Intra-
Logistiksystemen mit Hilfe von Zustandsautomaten und Petri-Netzen

Bestimmung von Systemeigenschaften mit Hilfe der Analyse von Petri-Net-
zen Systematischer Steuerungsentwurf
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Implementierung von Steuerungsalgorithmen mit Hilfe speicherprogram-
mierbarer Steuerungen

Koordination und Kommunikation in verteilten Steuerungssystemen

Entwurf, Implementierung und Test von Steuerungsprogrammen an der La-
boranlage

Lehrformen

Die Vorlesung findet im Seminarraum statt, welcher ein gemeinsames Erar-
beiten der Inhalte erlaubt. Die Veranstaltung basiert auf einem Medienmix
von Tafelanschrieb und Powerpoint- Folien. In der Ubung lésen die Studenten
Aufgaben unter Nutzung verschiedener Software. Dabei wird eine Kom-
plexiibung an der Laboranlage der Professur fiir Automatisierungs- technik
durchgefiihrt.

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Die Veranstaltung setzt steuerungstechnische Grundkenntnisse voraus, wie
sie z.B. in der Lehrveranstaltung ,Steuerungstechnik® (2V, 1U) erworben wer-
den.

Verwendbarkeit des Moduls

Die Veranstaltung ist empfehlenswert fiir Studierende in Master-Studiengén-
gen im Maschinenbau und im Wirtschaftsingenieurwesen mit den Schwer-
punkten ,Logistik“ bzw.

»~Automatisierungstechnik®

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen von Teil 1 und Teil 2 werden in getrennten Priifungen abge-
priift, Teil 1 im Sommer und Teil 2 im Winter.

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung Teil 1 (Friihjahr) 12 2 24
Ubung Teil 1 (Friihjahr) 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 3 36
Lehrveranstaltung
Vorbereitung der Kom- 1 18 18
plexiibung
Priifungsvorbereitung (Som- 1 30 30
mer)
Summe Friihjahr und Sommer 120 4
Vorlesung Teil 2 (Herbst) 12 2 24
Ubung (Herbst) 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 3 36
Lehrveranstaltung
Vorbereitung der Kom- 1 18 18
plexiibung
Priifungsvorbereitung 1 30 30
Summe Herbst 120 4
Summe gesamt 240 8
Hdufigkeit des Angebots Automatisierungstechnik in Produktion und Logistik in FT
Methoden der Automatisierung von Logistikprozessen in HT
Dauer 2 Trimester
Literatur Fir die Vorlesung wird ein Skript in elektronischer Form zur Verfligung ge-

stellt.

Planung von Fabrik- und Materialflusssystemen | (Siehe PT)
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Wahlpflichtmodule Technische Logistik

FS [Modulname SW [LP |Pr.- Anbieter
S Form
2-4 Bildverarbeitung 3 4 |K/mP |HSU-MB
Rechnergestiitzte Planung von Material-
2-4 fluss-systemen 3 4 |K/mP |HSU-MB
Planung von Fabrik- und Materialflusssys- K/mP
2-4 temen 3 4 /H/R HAW-TI-MP
Il
2-4 \Verpackungstechnik 2 3 Fﬁr/n: HAW-LS
2-4 \Verpackungslogistik 2 3 ﬁﬁr/n: HAW-LS
. K/mP
2-4 Drahtlose mobile Sensornetzwerke 2 3 /H/R HAW-LS-
HWI
HSU-MB /
2-4 |Projektseminar Technische Logistik 6 |H/R HAW-TI-MP
/HAW-LS-
HWI

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Bildverarbeitung
Wabhlpflichtmodul

Image Processing

Prof. Dr.-Ing. Klaus Kriiger

Qualifikationsziele

Die Studierenden

e kennen die unterschiedlichen Bildformate mit ihren spezifischen
Eigenschaften,

e sind in der Lage durch geeignete Operatoren Bilder vorzuverar-
beiten und zu verbessern,

e sowie eine Detektion einfacher Merkmale zu realisieren und ha-
ben

e eine Vorstellung von der weitergehenden Merkmalsextraktion
und —klassifikation.

Inhalte

o Darstellung digitaler Bilder im Ortsraum und Wellenzahlraum
e Morphologische Operatoren

e Bildvorverarbeitung

e Kanten- und Texturerkennung, Segmentierung

e Merkmalsextraktion und —klassifikation

e  Objekterkennung

Lehrformen

Die Vorlesung findet im Horsaal statt, sie ist im Wesentlichen als Tafelan-
schrieb-Vorlesung konzipiert, ergiinzend kommen Powerpoint-Folien sowie
Matlab-Programme zum Einsatz.

Die Ubung ist als Experimentaliibung konzipiert. Zum einen werden im Semi-
narraum Aufgaben gerechnet, zum anderen werden am Rechner die Metho-
den der Bildverarbeitung angewandt.

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Vorausgesetzt werden die Grundlagen der Ingenieursmathematik, insbeson-
dere die Vektoranalysis.

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer miindlichen Priifung abgepriift, die Teil-
nahme an der Priifung ist an keine Voraussetzungen gebunden.

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen | Std./Woche | insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
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Ubung 12 1 12

Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung

Priifungsvorbereitung 2 18 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Jahrlich
Dauer 1 Trimester
Literatur Das Skript fiir die Ubung (Aufgaben) sowie die im Rahmen der Vorlesung ge-
zeigten Folien werden in Papierform entsprechend des Vorlesungsfortschrit-
tes ausgegeben.
Modultitel: Rechnergestiitzte Planung von Materialflusssystemen
Modultyp: Wabhlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Computational Planning of Materials Handling
Prof. Dr.-Ing. Rainer Bruns

Qualifikationsziele

e  Verstdndnis fiir die simulationsgestiitzte Modellierung bzw. Analyse
von Materialflusssystemen

o  Fdhigkeit zur strukturierten Datenerhebung, -analyse und -aufbe-
reitung

o  Fdhigkeit zur Durchfiihrung und zur statistischen Auswertung von
Simulationsstudien

e Fdhigkeit zur Auswahl und Anwendung von Algorithmen und Heuris-
tiken zur Systemplanung und - optimierung

Inhalte Vermittlung von Grundlagen
e Statistik / Wahrscheinlichkeitsrechnung
e  Algorithmen und Heuristiken zur Planung / Optimierung von Materi-
alflusssystemen
Darstellung des Planungsprozesses
e Phasenmodell
e Elemente von Materialflusssystemen und deren Auswahl und Pla-
nung
Methoden der Grobplanung
e Metamodelle
e Heuristiken
Vorgehen bei der Feinplanung
o theoretische Grundlagen
¢ methodisches Vorgehen (Ablauf von Simulationsstudien)
e Datenerhebung, —analyse und -aufbereitung
e Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Simulationsstudien und
-ergebnissen
Anwendung von Simulation
e Ubersicht iiber verfiighare Software-Tools
e Erlernen der Software ,Plant Simulation”
e Madglichkeiten und Nutzen der Visualisierung / Animation
e Exemplarische Anwendung der Simulation zur Lésung einer reprd-
sentativen und praxisrelevanten Planungsaufgabe
Lehrformen . Vorlesung und Ubung fiir alle Teilnehmer gemeinsam
. Selbstindige Anwendung der Lehrinhalte in einer Simulationsumge-
bung
Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Lehrenden am Be-
ginn der Veranstaltung angekiindigt.
Unterrichtssprache deutsch
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Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Bachelor in Maschinenbau oder Wirtschaftsingenieurwesen

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Die Leistungen werden in Form einer miindlichen Priifung abgepriift, die Teil-
nahme an der Priifung ist an keine Voraussetzungen gebunden.

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Jahrlich HT
Dauer 1 Trimester
Literatur . Einfiihrung in Operations Research, Wolfgang Domschke, Sprin-
ger Verlag, ISBN: 3642-1-8111-2
. Praxishandbuch Plant Simulation und SimTalk: Anwendung und
Programmierung in Giber 150 Beispiel- Modellen, Steffen
Bangsow, Carl Hanser Verlag, ISBN: 3-446-42782-1
. Qualitdtskriterien fir die Simulation in Produktion und Logistik:
Planung und Durchfiihrung von Simulationsstudien, Sigrid Wen-
zel, Springer Verlag, ISBN: 3-540-35272-4
*  Discrete-Event System Simulation, Jerry Banks, Pearson Educa-
tion, ISBN: 0-138-15037-0
Modultitel: Planung von Fabrik- und Materialflusssystemen Il
Modultyp: Wahlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Manufacturing Plant and Material Flow Planning Il
Prof. Dr. Tobias Held

Qualifikationsziele

Das Gesamtqualifikationsziel besteht im Aufbau von vertieften beruflichen
Handlungskompetenzen, die fiir die Planung von Fabrik- und Materialfluss-
systemen benétigt werden.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter Fédhigkeiten (,Fachkompeten-
zen"“) werden die Studierenden in die Lage versetzt Fabrikplanungsaufgaben
auf Basis fachlicher Kenntnisse und fachspezifischer Erfahrungen kreativ be-
wadltigen zu kdnnen. Sie erlangen ein Verstdndnis fiir die Zusammenhdnge
zwischen Global Footprint Design bzw. Standortplanung und Zielplanung, Di-
mensionierung, Strukturierung & Gestaltung von Fabriksystemen.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kompetenzen hinsichtlich der Pla-
nungsmethoden und -instrumente im Bereich der Generalbebauungs- und
Gebdudeplanung. Sie kennen wichtige Hebel zur Verbesserung der Wand-
lungsfdhigkeit und Energieeffizienz von Fabrik- und Materialflusssystemen
und erlangen Kompetenzen im Bereich der Unterstiitzung der Fabrikplanung
durch IT-Werkzeuge und Simulation.

Im Sinne technisch-umsetzungsorientierter und menschlich-durchsetzungs-
orientierter Fdhigkeiten (,Methodenkompetenzen*), erwerben die Studieren-
den technische und soziale Kenntnisse um Fabrikplanungsprojekte verfah-
rensmdfdig und zielorientiert realisieren zu kdnnen. Sie bauen Kompetenzen
in Bezug auf
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Planungs- und Projektmanagementmethoden auf. Im Speziellen umfasst dies
Fahigkeiten im Bereich ereignisdiskreter Simulation.

Im Sinne sozialer Fahigkeiten (,Sozialkompetenz®) erlangen die Studienenden
menschlich-durchsetzungsorientierte Kompetenzen,

um bei der Planung mit Projektbeteiligten/-betroffenen im Team arbeiten
und sich mit diesen verstéindigen zu kdnnen. Diese Kompetenzen umfassen
im Speziellen Selbstwirksamkeit, Kritikfahigkeit, Kompromiss- und Aus-
drucksféhigkeit sowie

Kommunikations-, Konflikt-, Kooperations-, Motivations- und Teamfdhigkeit.

Inhalte

Lerninhalte Vorlesung:

« Globale, regionale und lokale Standortwahl (Global Footprint Design, Stand-
ortfaktoren, B-/F-Plan, Optimierungsverfahren)

« Generalbebauungsplanung (Ausgangssituationsanalyse, Zonenplanung,
Hauptachsenplanung, Rasterplanung, Bebauungsplanung, Gebdudeplanung,
Etappen-/ Erweitungsplanung, Medienplanung)

« Planung wandlungsfdhiger Fabrik- und Materialflusssysteme (Bausteine der
Wandlungsfdhigkeit aus fabrikplanerischer Sicht, die ,modulare Fabrik®, die
»atmende” Fabrik)

« Planung nachhaltiger Fabrik- und Materialflusssysteme (Fabrikokologie und
umweltgerechte Fabrikplanung, energetische Aspekte der Fabrik- und Mate-
rialflusssystemplanung)

« ,Digitale Fabrikplanung“ (Ansatzpunkte und Potentiale des Rechnereinsat-
zes in der Fabrikplanung, Building Information Modeling, Simulation, VDI
3633)

Lerninhalte Labor:

Ereignisdiskrete Simulation mit ,,Plant Simulation”

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht: Folien, Tafel, Videobeitrdge, Fallstudien
Labor/ Ubung: (Teamweise mit ,Plant Simulation® bearbeitete) Simulations-
fallstudie

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erforderlich: Im Zuge eines Bachelorstudiums vermittelte Grundlagen in den
Bereichen Mathematik/Statistik, Produktionsplanung und -steuerung sowie
Fertigungstechnik

Verwendbarkeit des Moduls

Die Auseinandersetzung mit Fabriken, Produktionssystemen und Material-
/Informationsfliissen stellt einen Kern der Berufswelt von Wirtschaftsingeni-
eure/-innen dar.

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Abschlusspriifung in Form einer Klausur von 90 bzw. 120 Minuten Dauer. Al-
ternative Priifungsform: miindliche Priifung.

Die zu erbringende Priifungsform wird von dem verantwortlichen Lehrenden
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Gesamtarbeitsaufwand

4 Leistungspunkte

3 Semesterwochenstunden: 2 Semesterwochenstunden Vorlesung, 1 Semes-
terwochenstunde Labor/Ubung

Gesamtarbeitsaufwand 120h, davon Présenzstudium 48 h und Selbststudium
72h

Hdufigkeit des Angebots Jahrliches Angebot der Lehrveranstaltung
Dauer Das Modul erstreckt sich iiber ein Semester
Literatur Auswabhl zur Begleitung empfohlen:

Standortplanung
Abele, E.: Handbuch globale Produktion, Hanser, Miinchen

Drezner, Z. & Hamacher, H.: Facility Location: Applications and Theory,
Springer

Friedli, T., Mundt, A. & Thomas, S.: Strategic Management of Global Manufac-
turing Networks, Springer, Berlin

Glatte, T.: International Site Selection, expert Verlag, Renningen

Haaker, O.: Standortwahl von internationalen Industrieunternehmungen,
Springer Gabler, Wiesbaden
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Johansen, J., Farooq, S. & Cheng, Y. (eds.): International Operations Networks,
Springer, London

Kinkel, S. (Hrsg.): Erfolgsfaktor Standortplanung, 2. Aufl., Springer, Berlin
Schuh, G. & Geissbauer, R.: Global Footprint Design, Aachen

Wildemann, H.: Standortplanung in Produktionsnetzwerken, 20. Aufl., TCW
Verlag, Miinchen

Planung wandlungsféhiger Fabriken

Heger, C. L.: Bewertung der Wandlungsféhigkeit von Fabrikplanungsobjekten,
PZH, Garbsen

Hernandez Morales, R.: Systematik der Wandlungsféhigkeit in der Fabrikpla-
nung, VDI-Verlag, Diisseldorf

Kreimeier, D. & Herrmann, K. (Hrsg.): Wandlungsfahigkeit durch modulare
Produktionssysteme, VDMA Verlag, Frankfurt am Main

Lanza, G., Horvath, P. & Kleine, O.: Ein Leitfaden zum Management der Wand-
lungsféhigkeit, Fachverlag LOG_X, Ludwigsburg

Méller, N.: Bestimmung der Wirtschaftlichkeit wandlungsfdhiger Produktions-
systeme, Miinchen

Miiller, E., Schenk, M. & Wirth, S.: Fabrikplanung und Fabrikbetrieb: Methoden
fir die wandlungsfdhige, vernetzte und ressourceneffiziente Fabrik, Springer
Vieweg, Berlin

Nyhuis, P., Reinhart, G. & Abele, E.: Wandlungsfdhige Produktionssysteme,
PZH-Verlag, Garbsen

Nyhuis, P., Deuse, J. & Rehwald, J.: Wandlungsfdhige Produktion heute fiir
morgen, PZH-Verlag, Garbsen

Witte, K. W. & Vielhaber, W.: Neue Konzepte fiir wandlungsfdhige Fabriken
und Fabriksysteme, Shaker, Aachen

Nachhaltige Fabrikplanung

Blesl, M. & Kessler, A.: Energieeffizienz in der Industrie, 2. Aufl., Springer, Ber-
lin

Dombrowski, U. & Marx, S. (Hrsg.): Klimalng — Planung klimagerechter Fabri-
ken, Springer Vieweg, Berlin

Engelmann, J.: Methoden und Werkzeuge zur Planung und Gestaltung ener-
gieeffizienter Fabriken, TU-Chemnitz

Erlach, K. & Westkdmper, E. (Hrsg.): Energiewertstrom — Der Weg zur ener-
gieeffizienten Fabrik, Fraunhofer V., Fraunhofer IRB, Stuttgart

Hopf, H.: Methodik zur Fabriksystemmodellierung im Kontext von Energie und
Ressourceneffizienz, Springer Fachmedien, Wiesbaden

Krah, N.: Aspekte dkologiegerechter Fabrikprozess- und Fabrikplanung, FBF,
Schmalkalden

Laviola, C. & Rustom, S.: Planungsleitfaden Zukunft Industriebau — Ganzheit-
liche Integration und Optimierung des Planungs- und Realisierungsprozesses
fuir zukunftsweisende und nachhaltige Industriegebdude, Teil E: Strukturen
zukunftsfdhiger Industriebauten, Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart

Loffler, T.: Integrierter Umweltschutz bei der Produktionsstdttenplanung, IBF,
Chemnitz

Miiller, E., Engelmann, J., Loffler, T. & Strauch, J.: Energieeffiziente Fabriken
planen und betreiben, 2. Aufl., Springer, Berlin

Neugebauer, R.: Handbuch ressourcenorientierter Produktion, Hanser, Miin-
chen

Reichardt; J., Voigt, M. & Nyhuis, P.: Sustainable factories, Hannover

Digitale Fabrikplanung

Bracht, U., Geckler, D. & Wenzel, S.: Digitale Fabrik, 2. Aufl., Springer, Berlin
Gutenschwager, K., Rabe, M., Spieckermann, S. & Wenzel , S.: Simulation in
Produktion und Logistik: Grundlagen und Anwendungen, Springer, Berlin
Janisch, H. & Noche, B.: Material flow simulation, Shaker, Aachen

Krug, W., Rose, 0. & Weigert, G. (Hrsg.): Simulation und Optimierung in Pro-
duktion und Logistik, Springer, Berlin

Kuhn, A.: Handbuch Simulationsanwendungen in Produktion und Logistik,
Vieweg, Braunschweig
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Kuhn, A. & Rabe, M. (Hrsg.): Simulation in Produktion und Logistik: Fallbei-
spielsammlung, Springer, Berlin

Kuhn, W.: Digitale Fabrik, Hanser, Miinchen

Labor:

Bangsow, S.: Praxishandbuch Plant Simulation und SimTalk, Hanser Verlag,
Miinchen

Eley, M.: Simulation in der Logistik — Einfiihrung in die Erstellung ereignisdis-
kreter Modelle unter Verwendung des Werkzeuges ,,Plant Simulation®, Sprin-
ger, Berlin

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Verpackungstechnik
Wabhlpflichtmodul
Packaging Technology
Prof. Dr. Bernd Sadlowsky

Qualifikationsziele

Verstdndnis fiir den Einfluss von Transportbelastungen auf Verpa-
ckungsmaterialien, Verstdndnis und Kenntnis der Herstellung von un-
terschiedlichsten Packstoffen und Packmitteln, Fihigkeit zur Optimie-
rung von Verpackungen, Kenntnisse zu Gestaltungsprinzipien, Verpa-
ckungstechnische Prozesse. In der Lehrveranstaltung erworbene an-
wendungsbezogene und spezielle Kenntnisse der technischen Ge-
brauchseigenschaften beféhigen die Studierenden, die technologischen
Zusammenhdnge fir Herstellung, Verarbeitung und Anwendung gezielt
einzusetzen.

Inhalte

Einteilung und Charakterisierung der Packstoffgruppen Papier, Karton,
Pappe, Eisen- und Nichteisenmetalle, Polymere, Keramiken und Gldser,
Verbundmaterialien und Materialverbunde.

Packstoffauswahl und Packstoffanwendung unter packstofflichen und
packmittel-funktionalen Gesichtspunkten. Ressourcen- und umwelt-
schonender Einsatz von Werkstoffen als Packmittel

Lernformen

Vorlesung mit seminaristischem Charakter, Blockveranstaltung

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzung fiir die Teil-
nahme

Abgeschlossenes Bachelor-Studium mit ausreichenden Fachkenntnis-
sen der Ingenieurwissenschaften

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und Sprache
der Modulpriifung

Klausur als benotete Priifungsleistung

Gesamtaufwand 3LP(2SWS)
90 Std., davon 36 Std. Prdsenzstudium (Vorlesung) und 54 Std. Selbst-
studium und Priifungsvorbereitung

Hdufigkeit des Angebots Nur jeweils im Wintersemester

Dauer

Literatur Vorlesungsbegleitende Arbeitsblatter

e M.Kafmann: ,Grundlagen der Verpackung®, Beuth Verlag

o  G.Bleisch, jP. Majschak, U. Weifs: ,Verpackungstechnische Pro-
zesse"“, Behrs” Verlag.

o Ehrenstein, Gottfried W.: Polymer Werkstoffe. Struktur — Eigen-
schaften, Anwendung. Hanser. Miinchen, 2011
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Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Verpackungslogistik
Wahlpflichtmodul
Packaging Logistics

Prof. Dr. Bernd Sadlowsky

Qualifikationsziele

Der Studierende ist in der Lage, aus der im Rahmen einer Transportkette
auftretenden Transport-, Umschlag und Lagerbelastung (TUL) sowie
den daraus resultierenden Beanspruchungen fiir Verpackungen, Verpa-
ckungsanforderungen abzuleiten und Losungsmdéglichkeiten fiir Verpa-
ckungen aufzuzeigen. Dabei liegt der Schwerpunkt der Betrachtungen
auf Verpackungen von Stiickgiitern fiir den konventionellen und contai-
nerisierten Uberseeverband.

Inhalte

Empfindlichkeit von Packgiitern, Versandbelastungen (mechanisch-sta-
tische, mechanisch-dynamische, klimatische, biotische), CTU-Richtlinie,
Transportsysteme, Ladeeinheiten, Umgreifen, Stretchen, Schrumpfen,
Abmessungsmodule, Exportverpackungen aus Holz, Tempordrer Korro-
sionsschutz bei Exportverpackungen, Markierungen, Ladungssicherung

Lernformen

Vorlesung mit seminaristischem Charakter, Blockveranstaltung

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzung fiir die Teil-
nahme

Abgeschlossenes Bachelor-Studium mit ausreichenden Fachkenntnis-
sen der Ingenieurwissenschaften

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und Sprache
der Modulpriifung

Klausur als benotete Priifungsleistung

Gesamtaufwand 3LP(2SWS)
90 Std., davon 36 Std. Prdsenzstudium (Vorlesung) und 54 Std. Selbst-
studium und Priifungsvorbereitung

Hdufigkeit des Angebots

Dauer

Literatur e Richard Eschke et al: ,Technische Verpackungslogistik, Expert Ver-

lag, ,Anforderungen an Verpackungen im Hinblick auf Eignung fiir
den Uberseeversand” wissenschaftliche Schriftenreihe des Institu-
tes fir BFSV

Drahtlose Mobile Sensorennetzwerke (siehe Wahlpflicht Informationstechnik)
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6. Modultabellen fir den ingenieurwissenschaftlichen Wahl-

Schwerpunkt Produktentwicklung
Verantwortlichkeit: HSU

Pflichtmodule

FS [Modulname SW [LP |Pr.- Anbieter
S Form
1 |Grundlagen der Produktentwicklung 3 4 |[K/mP |HSU-MB
1 |Virtuelle Produktentwicklung 6 8 |K/mP |HSU-MB
Numerische Verfahren / Finite-Elemente- K/mP/
2 Me-thoden 4 6 \U/1/H/ HAW-LS-
R HWI

Modultitel:

Modultyp:

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Grundlagen der Produktentwicklung
Pflichtmodul

Principles of Product Development
Prof. Dr.-Ing. Frank Mantwill

Qualifikationsziele

Der Studierende kennt die Grundlagen der Produktentwicklung auf der Basis
der VDI-Richtlinie 2221, die den Konstruktionsprozess in die 4 Phasen Auf-
gabe kldren, Konzeption, Entwurf und Ausarbeitung unterteilt. Zu jeder Phase
kennt der Studierende die wesentlichen Methoden und kann sie zur Anwen-
dung bringen.

Fir die Konstruktion weifs der Studierende um die technischen und wirt-
schaftlichen Abhdngigkeiten und die Ergebnisse auch in ihrer Qualitét zu be-
urteilen.

Inhalte

e Anwendung des vermittelten Wissens am Beispiel des Roten Fadens

Lehrformen

. Vorlesung auf Basis von Powerpoint-Folien

. Ubung am Beispiel des Roten Fadens

. Vorlesungs- und Ubungsunterlagen stehen dem Studierenden iiber
die E-learning-Plattform ILIAS zur Verfligung. Zum selbstéindigen Studium
stehen gleichfalls Lernerfolgsfragen im ILIAS zur Verfiigung. Zusdtzliche
Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Lehrenden am Beginn der Ver-
anstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erfolgreiche Teilnahme an den Modulen Technische Darstellung/ CAD und
Entwicklungsmethoden

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung beendet.

Gesamtarbeitsaufwand Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 36
120 4
Hdufigkeit des Angebots Jdhrlich WT
Dauer 1 Trimester
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Literatur + Vorlesungs- und Ubungsunterlagen sowie Lernkontrollfragen ste-
hen in der E-learning-Plattform ILIAS zur Verfiigung.
* Pahl, G., Beitz, W.: Konstruktionslehre, Springer-Verlag, 2003
Modultitel: Virtuelle Produktentwicklung |
Modultyp: Wahlpflichtmodul PT / Pflichtmodul in Produktentwicklung (lang)

Englische Ubersetzung:

Modulverantwortung:

Virtual Product Development |
Prof. Dr. Frank Mantwill

Qualifikationsziele

Der Studierende kennt den Produktentwicklungsprozess (PEP) iiber den ge-
samten Produktlebenszyklus eines Fahrzeugs. Beginnend von der Produkt-
planung iiber die Entwicklung bis zum Serienstart (SOP) kennt der Studie-
rende die einzelnen Phasen, deren gegenseitige Abhdngigkeiten und daraus
abgeleitet die Werkzeuge und Methoden einer Rechnerunterstiitzung (CAS,
CAD, CAE, CAP, CAM, PPS, sowie PDM, DMU, VR und Digitale Fabrik). Gerade
die Automobilbranche ist neben dem Flugzeug- und Schiffbau fiihrend auf
dem Gebiet der rechnergestiitzten Entwicklung.

Dabei erfdhrt der Studierende die Modulierung von Fahrzeugen und deren
Komponenten mit Hilfe von modernen 3D-CAD-Systemen als Ausgangspunkt
der virtuellen Produktwelt im Produktentwicklungsprozess. Dazu zéhlt das
Gestalten von gestrakten Karosserieauf3enfldchen und das volumenorien-
tierten Zusammenbauen von Gufdstiicken als CSG-Struktur. Erweiterte Funk-
tionalitéten wie Features, parameterassoziative Links und Knowlegde-based-
enginering (KBE) dienen als Ansatz, aus dem CAD- Modell Anwendungen ent-
lang des weiteren Produktentwicklungsprozesses abzuleiten. Der Studierende
versteht sowohl den Funktionsumfang der wesentlichen CAx-Anwendungen
als auch die fiir eine Vernetzung notwendigen Randbedingungen.

Im DMU und VR-Prozess erkennt der Student auch die integrierenden As-
pekte, die die Zusammenarbeit der verschiedenen Bereiche der Fahrzeugent-
wicklung fordern.

Fir die erfolgreiche Umsetzung entsprechender Anwendungssysteme kann
der Student eine Systemauswahl systematisch durchfiihren und organisato-
risch umsetzen.

Inhalte

e Darstellung des Produktentwicklungsprozesses im Allgemeinen und
im automobilen Unternehmen im Speziellen. Daraus abgeleitet wer-
den Ansdtze fur deren rechnerbasierten Unterstiitzung. Die Inhalte
entstammen unmittelbar aus der automobilen Praxis, die auch dem
Forschungsschwerpunkt des Lehrstuhls entspricht.

¢ Aufbau von CAD-Systemen, Modellierungsgrundlagen fiir fldchen-
und volumenorientierte Gestaltung in modernen 3D-parameteras-
sozierten CAD-Systemen.

e Weiterverwendung der CAD-Modelle im Engineering, Produktdaten-
managementsystemen, Produktion, Wissensverarbeitung und der
VR an ausgewdhlten Beispielen der Fahrzeugtechnik..

e Auswahl und Integration von rechnergestiitzten Anwendungssyste-
men (Anforderung, Leistungsvergleiche, Bewertung und Implemen-
tierung).

e Anwendung des vermittelten Wissens am 3D-CAD-System CATIA V5
(Modellaufbau, Kinematik, DMU, FEM, CAM).

e Externe Vortrige ergéinzen den Inhalt des Fachs.

Lehrformen

¢ Vorlesung auf Basis von Powerpoint-Folien

e Ubung am CAD-System CATIA V5 unter Anleitung

e Vorlesungs- und Ubungsunterlagen stehen dem Studierenden iiber
die E-learning-Plattform ILIAS zur Verfliigung. Zum selbstéindigen
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Studium stehen gleichfalls Lernerfolgsfragen im ILIAS zur Verfii-
gung. Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Leh-

renden am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Miindliche Abschlusspriifung

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen | Std./Woche | insge- | LP
samt
Vorlesung 24 2 48
Ubung 24 1 24
Vor- und Nachbereitung der 24 4 96
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 72
Summe 240 8
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im FT und HT
Dauer zwei Trimester
Literatur . G. Spur; F.-L. Krause: Das virtuelle Produkt; Hanser-Verlag
. R. Haslauer: CATIA V5 - Konstruktionsprozesse in der Praxis, Han-
ser-Verlag
Modultitel: Numerische Verfahren/ Finite-Elemente-Methoden
Modultyp: Pflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Numerical Methods/ Finite Element Method
Prof. Dr. Sebastian Meynen

Qualifikationsziele

Fachlich-inhaltliche und methodische Kompetenzen:

Die Studierenden haben eine Ubersicht iiber die Anwendungsméglich-
keiten numerischer Verfahren in den verschiedenen Disziplinen der Me-
chanik. Sie kennen im Besonderen die Arbeitsweise der FEM-Verfahren
und kdnnen die Ergebnisse beurteilen. Durch den Praxisteil sind sie in
der Lage, eine FEM.Software zu bedienen und fiir die Bauteilauslegung
von realen Problemen einzusetzen.

Sozial- und Selbstkompetenz:

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe Probleme der Festigkeits-
lehre selbststéindig und im Team zu bearbeiten. Sie verfiigen {iber die
Fahigkeit, geeignete Losungsmaoglichkeiten auszuwéhlen und zu beur-
teilen

Inhalte

Ubersicht iiber die numerischen Verfahren, grundlegende Unterschiede,
ihre Vor- und Nachteile.

Grundlagen der FEM

o Prinzip der virtuellen Verriickungen und energetische Methoden
o Diskretisierung

e Interpolation in 1D, 2D und 3D

o Numerische Integration

Finite Elemente fiir:
o Fachwerke und Stabtragwerke
e ebene und rdumliche Probleme
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¢ Balkentragwerke

Numerische Algorithmen in der FEM:

o Steifigkeitsmatrix und Lastvektor

¢ Assemblierung und Randbedingungen

o Losung des Gleichungssystems

¢ Berechnung der Spannungen

o Adaptivitat

o Auswertung und Qualitét der FEM-Ldsung
FEM-Software:

o Einfiihrung in das Programm ANSYS®
¢ Anwendungsaufgaben

Lernformen

Vorlesung (4 SWS) incl. FEM-Praxisteil

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzung fiir die Teil-
nahme

Empfohlen: Kenntnis der Inhalte der Module , Technische Mechanik 1%
~Technische Mechanik 2, ,Mathematik 1%, ,Mathematik 2“ und ,Materi-
alwissenschaft 1.

Erforderlich: keine

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach des M.Sc.-Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen im
Schwerpunkt Produktentwicklung

Art, Voraussetzung und Sprache
der Modulpriifung

Regelhafte Priifungsform fiir die Modulpriifung NV/FEM: Abschluss-
priifung in Form einer Hausarbeit mit Abschlusskolloquium bestehend
aus a) einem Fachvortrag und b) einer schriftlichen Ausarbeitung iiber
den Festigkeitsnachweis eines Bauteils mit ANSYS®

Weitere magliche Priifungsformen: Klausur am Ende des Semesters
oder miindliche Priifung oder Ubung oder Referat Bei mehr als einer
maglichen Priifungsform im Modul wird die zu erbringende Priifungs-
form von dem verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der Lehrveran-
staltung bekannt gegeben.

Priifungssprache: deutsch

Gesamtaufwand Leistungspunkte (LP) 6
4 Semesterwochenstunden (SWS)
Gesamtarbeitsaufwand 180 h, davon Prdsenzstudium 56 h und Selbst-
studium 124 h

Hdufigkeit des Angebots Die Veranstaltung wird im Wintersemester angeboten.

Dauer 1 Semester

Literatur Grundlagen:

« S. Meynen: Skript zur Vorlesung

« Gross, Hauger, Wriggers: Technische Mechanik 4, Springer, 2018

« Ch. Gebhardt: Praxisbuch FEM mit ANSYS Workbench, Hanser Verlag,
2014.

Weiterfiihrend:

« 0.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor, J.Z. Zhu: The Finite Element Method: Its
Basis and Fundamentals, Butterworth-Heinemann, 2013

« 0.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor: The Finite Element Method for Solid and
Structural Mechanics, Butterworth-Heinemann, 2013

« K.J. Bathe: Finite Elemente Methoden, 2. Auflage, Springer Verlag, 2002
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« P. Wriggers: Nichtlineare Finite-Element-Methoden, Springer Verlag
2001
« P. Frohlich: FEM-Anwendungspraxis, \lieweg, 2005

Wahlpflichtmodule Produktentwicklung

FS Modulname SW |LP |Pr.- Anbieter
S Form
1-3 Mechatronische Systeme 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4/|Produktplanung 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4|Grundlagen der CAE-Methoden 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4/|Additive Fertigung 3 4 |K/mP |HSU-MB
2-4 Oberfldchentechnik 3 4 |[K/mP |HSU-MB
Charakterisierung von Werkstoffen und
2-4|01 or—fléichen 3 | 4 |[K/mP |HSU-MB
2-4 Kunststofftechnik 1 2 3 ﬁ;m HAW-LS-
H/R  |HWI
2-4 Kunststofftechnik 2 2 |3 ﬁ;m HAW-LS-
H/R  |HWI
2-4 Projektseminar Produktentwicklung 6 |H/R :\ﬁlllj—_ltds? /
HWI
Mechatronische Systeme (Siehe Wahlpflicht Informationstechnik)
Modultitel: Produktplanung
Modultyp: Wahlpflichtmodul
Englische Ubersetzung: Product Planning
Modulverantwortung: Prof. Dr. Frank Mantwill
Qualifikationsziele Ziel des Moduls ist es, grundlegendes Verstdndnis zwischen der Interaktion

des Marktes und der Technik (Market Pull und Technology Push) zu vermit-
teln. Die besonderen Herausforderungen der Branche ,,Automobil” werden
vermittelt, um anschlieend die spezifischen Anforderungen an den Pro-
duktentstehungsprozess abzuleiten. Die Horer sollen ein Verstdndnis fiir die
geeignete Anwendung ausgewdhlter Methoden entwickeln. Ausdiesem Grund
werden grundlegende Methoden der frithen Phasen der Produktentstehung
sowie zugehorige Prozesse erldutert.

Inhalte e Vermittlung wesentlicher Begriffe und Abkiirzungen

e Herausforderungen in der Automobilindustrie, insbesondere Aspekte
der Zulieferindustrie, Elektronik/Elektrik-Integration, Rolle des Au-
tomobils in der Gesellschaft, Darstellung von zukiinftigen Geschdfts-
modellen

o Darstellung der Methoden: Marktportfolio, Technologieportfolio, Er-
folgsfaktorenportfolio, Szenariotechnik, Kundensegmentierung
durch Sinus-Milieus, Technologieplattformen

e Externe Vortrdge ergéinzen den Inhalt des Fachs.

Lehrformen ¢ Vorlesung, seminaristische Lernvermittlung
e  Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Lehrenden
am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache Deutsch
Voraussetzungen fiir die keine
Teilnahme

Verwendbarkeit des Moduls
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Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung beendet.

Gesamtarbeitsaufwand

Std.
Wochen Std./Woche insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jahrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur Produktinnovation; J. Gausemeier; Hanser-Verlag
Modultitel: Grundlagen der CAE-Methoden
Modultyp: Wabhlpflichtmodul

Englische Ubersetzung:
Modulverantwortung:

Principles of CAE Methods
Prof. Dr.-Ing. Martin Meywerk

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen an Hand unterschiedlicher Disziplinen die Maglich-
keiten von CAE- Methoden kennen. Sie erlernen die prinzipielle Umsetzung
von CAD-Daten in CAE-Modelle fiir unterschiedliche physikalische Diszipli-
nen. Sie wissen, wie man unterschiedliche Arten partieller
Differentialgleichungssysteme diskretisiert. Die Studierenden konnen Ergeb-
nisse aus CAE-Simulationen (Mehrkorperdynamik, der Wéarmeleitung und der
Statik ) interpretieren und auf Plausibilitdt hin Gberpriifen. Fiir den Aufbau
von CAE-Modellen und die Interpretation von Ergebnisse beherrschen die
Studierenden den Umgang mit Tensoren. Die Anwendungen stammen vor-
wiegend aus dem Fahrzeugbereich: Warmeleitung in einer Fahrzeugbremse
und in einem Motorblock, Dynamik einfacher MKS-Fahrzeugmodelle, Span-
nungsberechnung an Fahrwerkskomponenten

Inhalte e Physikalische, geometrische und mathematische Modellbildung:
Physikalische Einheiten in CAE-Modellen, Defeaturing, mathemati-
sche Modellklassen und zugeordnete Lésungschritte

e Charakterisierung partieller Differentialgleichungen und deren
Rand- und Anfangswerte

o Diskretisierungsmethoden fiir gewdhnliche und partielle Differenti-
algleichungen: Integrationsverfahren (explizite und implizite Ein-
und Mehrschrittverfahren, Verfahren fiir steife, retardierte Differen-
tialgleichungen und fiir Index-n-Systeme), FEM, FVM, BEM, SPH,
Trefftz-FEM, dufdere Approximation

e Tensoren in CAE-Anwendungen: Warmeleitung, Mehrkérperdynamik
und Kontinuumsmechanik

e Materialmodelle in CAE-Anwendungen: Metalle (elastisch, elasto-
plastisch), Elastomere (Mooney-Rivlin, G'sell, Neo-Hook)

¢ Finite-Elemente-Typen: Formfunktionen, Gaufdsche Quadratur,
Hourglass-Moden, Locking-Effekte

e  Qualitdatskriterien fiir Finite-Elemente: Warping, Taper, Aspect Ratio,
Skew, min./max. Winkel

e Uberblick CFD

e  Aufbau von CAE-Modellen in der Warmeleitung, der Mehrkaorpersi-
mulation und der Statik

Lehrformen e Vorlesung: mit Projektor und Powerpoint-Unterstiitzung, Ubung:

Aufbau einfacher Modelle mit Hilfe von CAE-Programmen
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e  Zusdtzliche Lehr-/Lernangebote werden vom jeweiligen Lehrenden
am Beginn der Veranstaltung angekiindigt.

Unterrichtssprache

Deutsch

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Kenntnisse in Mechanik, Mathematik, Maschinendynamik und CA-Techniken

Verwendbarkeit des Moduls

Art, Voraussetzung und
Sprache der Modulpriifung

Das Modul wird mit einer miindlichen Priifung beendet.

Gesamtarbeitsaufwand

berg, New York, 2007.

Std.
Wochen Std./Woche insge- LP
samt
Vorlesung 12 2 24
Ubung 12 1 12
Vor- und Nachbereitung der 12 4 48
Lehrveranstaltung
Priifungsvorbereitung 36
Summe 120 4
Hdufigkeit des Angebots Einmal jéhrlich im FT
Dauer Ein Trimester
Literatur Meywerk, M.: CAE-Methoden in der Fahrzeugtechnik, Springer, Berlin, Heidel-

Additive Fertigung (Siehe Wabhlpflicht PT)

Oberflichentechnik (Siehe Wahlpflicht PT)

Charakterisierung von Werkstoffen und Oberflichen (Siehe Wahlpflicht PT)

Kunststofftechnik 1 (Siehe Wahlpflicht PT)

Kunststofftechnik 2 (Siehe Wahlpflicht PT)
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7. Wirtschaftswissenschaftlicher Bereich
(Siehe Modulhandbuch des M.Sc. Betriebswirtschaftslehre der Uni HH)
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